Inventra S3 Uygulama Notlari

Agir Bir Tripod Yine de Hareket Edebilir

Zemin de Destegin Bir Parcasidir

Sekil 1: Nemli ince cakila bastiran yuvarlak tripod ayaginin yakindan goérinimu; arkadaki iki ayak
daha saglam zeminde duruyor

Her temas noktasini inceleyin: yerel sikisma, hicbir ayak yerden kesilmeden destegi egebilir.

Agir bir tripod dik dururken basligi yavasca egilebilir. Bir ayak yumusak zemini sikistirabilir, kamera
ddnerken bir kablo gerilebilir veya eksenden kagik bir faydali yik bacaklar arasindaki yuk dagilimini
degistirebilir. Asil soru, kurulumun planlanan calisma kosullari boyunca gerekli konumunu koruyup
korumadigidir.

Bir faydali yik degeri, tanimh bir destek diizeni icin gecerlidir. Inventra S3 TMH10 Urin sayfasinda
farkh kurulum ve ayak secenekleri listelenir; montaj ve araylz belgeleri de sunulur. Bu ayrintilar
kurulum kaydinda yer almahdir. Tek basina kitle dederi, alttaki zeminin davranisini gostermez.

Temel muhendisligi, zeminin gécmeye karsi dayanimini oturma sinirlarindan ayirir. Bir ylizey yuki
tasisa bile bagh cihaz icin fazla sikisabilir. Oturma, zeminin gecmisine ve zamana da baghdir; bu
nedenle kisa bir sakinlik dénemi uzun vadeli davranisi kanitlamaz. FHWA, B6lim 8.3 ve 8.5

Sert gérinen zemin de dikkat ister. NOAA'nin jeodezik nivelman kilavuzu, bitimli kaplama ve
donmus zeminde tripod oturmasini belirtir; zemin o6rtisinin oturma veya geri yukselmeye yol
acabilecegi konusunda uyarir. Bu gozlemler, ylUzeyi gorinisine gore degerlendirmek yerine
O0lcmeyi gerektirir. NOAA, Bolum 3

Rijit bir destek diizlemi disinlin: B ve C ayaklari sabit kalirken A ayadi 1 mm asagi iner. A’dan B-C
dogrusuna dik uzaklik 0,90 m olsun. Egim arctan(0,001/0,90), yani yaklasik 1,11 miliradyan veya
0,064° olur. Bu hesap yalnizca diferansiyel oturmayi gosterir; gercek bacak ve baglanti esnekligi ek
hareket olusturabilir. Buna karsilik (¢ ayadin esit miktarda batmasi cok daha az edime yol acabilir.

Bir destek yiikiinii tasiyabilir ve yine de kamerayi etkileyecek kadar hareket edebilir.
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Yalnizca Kiitleyi Degil, Tepkileri izleyin
Kiiciik Bir Kablo Cekisi Kenar Payini Yaniya indirebilir

Ostten Gérinim Kablo Momenti

ekt B-C kenarina dogrudur

Tepki Bileskesi Kaymasi

Inventra 53 | Inventra Inc.

Sekil 2: Ucgen destek poligonunun Ustten gérinimi; yatay kablo cekisinden dnceki ve sonraki
hesaplanmis tepkiler ile kenar paylar goésteriliyor

Verilen geometride 24 N-m kablo momenti, 120 mm’lik kenar payini yariya indirir.

Zemin tepkisi, zeminin ayaga uyguladigi kuvvettir. Dz zemindeki l¢ ideal noktasal temas icin temas
noktalarini birlestirerek destek poligonunu olusturun. Yalnizca yercekimi etkisinde, G¢ disey tepkinin
de pozitif kalmasi icin kiitle merkezinin izdiisiim{ bu Gicgenin icinde olmalidir. izdiisim bir kenara
geldiginde karsidaki ayak yUksuz kalir. Bu bir denge kosuludur; kayma, esneme veya dis etkilere
karsi dayanim kaniti degildir. Bretl ve Lall, B&lim I-II

Hesap orneginde tripod ve faydali ylk dahil toplam agirhgin W = 400 N oldugunu varsayalim. Metre
cinsinden ayak koordinatlar A (0, 0,60), B (—-0,52, —0,30) ve C (0,52, —0,30) olsun. Birlesik kutle
merkezinin izdisumu (0, —0,18) noktasindadir; B-C kenarindan yalnizca 0,12 m uzaktadir.

Kuvvet dengesi A + B + C = 400 N verir. B-C dogrusu etrafinda moment aldigimizda A x 0,90 = 400
x 0,12 olur. Buna goére A ayadi 53,3 N, B ve C ayaklari ise ayri ayri 173,3 N tasir. Toplam agirligi Gce
bélmek bu dengesizligi gizlerdi.

Simdi yatay bir kablonun 1,2 m yUkseklikten B-C yonune 20 N gektigini varsayalim. Olusan 24 N-m
moment, birlesik disey zemin tepkisini Fh/W = 0,060 m kadar bu kenara kaydirir. Kitle merkezi
yerinde kalir, ancak kalan kenar payi yariya iner. A ayagindaki tepki 26,7 N'a diser; B ve C'de ayri
ayri 186,7 N’a cikar.

Bu model yeterli siirtinme, rijit temaslar ve riizgar ya da ivme olmadigini varsayar. izin verilebilir
cekme kuvvetini veya devrilme testini tanimlamaz. Sonlu ylzeyli ayaklar, egimli temas yulzeyleri
veya ankrajlar varsa gercek temas geometrisi ile kuvvet sinirlari ayrica degerlendirilmelidir.

Kitle merkezi sabit kalirken bir kablo diisey tepki bileskesini kaydirabilir.
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Kablonun Etkisini Gozlenebilir Hale Getirin

R
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Sekil 3: Tripoda bagli kamera; genis bir kablo kavisi, beton Uzerindeki algcak ve bagimsiz kablo
destegine ve ekipman kutusuna uzaniyor

Serbest kablo kavisini ve hareket boyunca cevresindeki acikligi kontrol edin.

Gerilim giderici, kablo yukint baska bir noktaya aktararak konnektdrd korur. Bu sabitleme tripoda
yuksek bir noktadan baglanirsa kuvvet yine destege girer. Onayli sabitlemeyi asagi tasimak moment
kolunu kisaltir; gelen kabloyu bagimsiz tasimak tripoda iletilen yiiki azaltabilir. Ancak iki dizen de
hareketli kablo dongistnin kuvvetsiz olacagini garanti etmez.

Kablonun belirtilen bikilme yaricapini ve planlanan hareket icin yeterli serbest uzunlugu saglayin.
NASA kablo demeti standardi; bikilme yaricapini, konnektdr gerilim giderimini ve surekli gerilim
olusturmayan glizergahi ayri tasarim konulari olarak ele alir. Boyutlari ve sabitlemeleri gercek kablo
ile ekipman talimatlarina gére secin. NASA-STD-8739.4A, Bolim 7.2 ve 8.1

Onayh calisma zarfi icinde karsilastirma yapin. Ayaklar, faydal yUkud, ylksekligi ve hareket
programini degistirmeyin. A kosulunda o6nerilen saha glizergahini kullanin. B kosulunda gelen
kabloyu bagimsiz destekleyin, ancak serbest hareketli donglyu koruyun. Konnektoérleri bagh tutun
ve iki dlizeni de kaydedin. Do6nguntn takilabilecegi veya sekil degistirebilecegi yon degisimlerinde
ve hareket uglarinda aciklhigi gézleyin.

Komutlanan konum, zaman ve kablo kosuluyla birlikte baslik tabani egimini bagimsiz olarak kontrol
edilmis iki eksenli bir inklinometreyle kaydedin. inklinometre yatay déniisi 6lcmez; bu hareket
onemliyse badimsiz bir azimut referansi ekleyin. Her hareketten sonra ayni park konumuna dénlp
bekleyin. Ayni kablo dlizeninde tekrarlanan taban acisi degisimi, kablo yUklni olasi neden yapar;
kalan kayma ise baglanti hareketine veya zemin oturmasina isaret edebilir.

A-B-A sirasini kullanin; mimkulnse ardindan sirayi tersine gevirin. Aksi durumda sliren zemin oturmasi,
glizergahtan bagimsiz olarak sonraki kosulu daha kot gosterebilir. Hava ve ayak olcimlerini egim
iziyle birlikte saklayin. Etkiyi gérinUr kilmak icin konnektéri cekmeyin veya ayagi yerden kesilme
sinirina yaklastirmayin.

Konnektor korunurken kablosu tripoda hala yuk uygulayabilir.

Sorunu Ayirt Etmeye Yarayan Bir Kayit Tutun

Testten Once izin verilen baslik agisi degisimini, komut dénglsl sonrasindaki kalici hareketi, gozlem
slresini ve calisma kosullarini belirleyin. Belirsizligi bu sinirlari ayirt edebilen dlciim cihazlari secin.
Tripodun kutlesinden evrensel bir oturma suresi veya aci siniri ¢ikarilamaz.

A, B ve C ayaklarini tanimlayin. Temas konumlarini, ayak tiplerini, bacak uzamalarini, zemin
durumunu ve faydal ylUk dizenini kaydedin. Her temas noktasini ve tim kablo glizergahini
fotograflayin. Ayak govdelerine tekrarlanabilir isaretler koyun; uzama kaymasini ayirt etmek icin
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bacak kilitlerinin Ustline de isaret ekleyin. Kanitlanmis saglam bir zeminde harici seviye referansi
kullanin; yakindaki yumusak bir alani oturma referansi yapmayin.

ilk kayit icin 0, 1, 5 ve 15. dakikadaki okumalar egilimi gdsterebilir. Bu, énerilen bir érnekleme
sirasidir; kalifikasyon stlresi degildir. Gozlemi planlanan gorev slresine ve beklenen zemin ya da
hava degisimlerine kadar uzatin. Faydal yik kurulduktan ve her miidahaleden sonra 6lcim zamanini
kaydedin.

Her Zaman Damgasinda Ana Kayit Ek Ayrinti

Ayak Konumlari Harici referansa gore A, B ve C GOranur batma, kayma veya temas
yuUkseklikleri kaybi

Baslik Tabani iki egim ekseni Cihaz ¢6zUnrligu ve belirsizligi

Durum Faydali yik pozu; parkta veya Hareketten bu yana gecen sire
hareketli; A ya da B glizergahi

Saha Kosullari Yagmur, ylzey nemi, sicaklik ve Yakindaki trafik veya adimlar
rizgar

Ayak yilksekligindeki strekli egilim, zeminde veya ayak desteginde degisiklik ve yeni bir kayit
gerektirir. Ayaklar sabitken baslhk edimi degisiyorsa bacak kilitlerini, montaj eklemlerini ve kablo
kuvvetlerini inceleyin. Tekrarlanan karsilastirmalarda kablo kosulunu izleyen degisim, glizergahin
dizeltiimesini gerektirir. Dizeltmeden sonra son guizergahi yeniden kontrol edin.

Katle eklemek bir devrilme hesabini iyilestirirken zemin basincini artirabilir. Kabull, kurulu dizen
icin Gzerinde uzlasilan mekanik sinirlarla tamamlayin. GoérUs noktasinin yeniden Uretimi ve engel
kontrolleri ayri gecici saha tripod vaka calismasinda ele alinir.

Kabul yalnizca kaydedilen kurulum ve gozlem araligi icin gecerlidir.

ilgili icerikler: Ayni Adirlik, Uc Kat Riizgar Yuk{ - Kicuk Bir Tripod Hareketi inceleme Panelini Gizleyebilir

Kaynaklar ve Ek Okumalar

* TMH10 - Agir Hizmet Tripodu

* Zeminler ve Temeller Basvuru Kilavuzu, Cilt I, FHWA NHI-06-089

* Jeodezik Nivelman, NOAA Kilavuzu NOS NGS 3

» Bacakli Robotlarda Statik Dengenin Test Edilmesi

* NASA-STD-8739.4A, Degisiklik 4: Krimpleme, Baglanti Kablolari, Kablo Demetleri ve Kablolama

© 2026 Inventra Inc. Atif yapilan kaynaklarin haklari sakhdir.
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