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Bagh Bir Termal Kamera Size Gecmisi
Gosterebilir

Goruntia Sabitken Saat ilerleyebilir

Sekil 1: Bir teknisyen, sicak test ylzeyinin gorinen seklini degistirmek icin opak maskeyi yana
kaydiriyor

Sahnedeki bilingli fiziksel degisiklik, gosterilen termal gorintinin izlemesi gereken goézlenebilir bir
degisiklik olusturur.

Bir operatorin kapali bir bakim kapisini izledigini distnin. Baglanti gostergesi yesil, ekrandaki saat
ilerliyor. Disarida biri kapiy! aciyor; ancak ekranda kapi hala kapali. Uygulama calismayi strdUrtrken
son alinan kamera karesini gosterebilir.

Artan paket sayisi da tek basina yeterli kanit degildir. Gercek Zamanh Aktarim Protokoli’'nde (RTP)
birden cok paket ayni kareye ait olabilir ve ayni zaman damgasini tasiyabilir. Paket sira numaralari
paket teslimini acgiklar; yeni pozlanan gérintilerin sayisi degdildir. Sifir kayip raporu gecikmeyi de
gizleyebilir: Birikimli kayip hesabli, ge¢ gelen paketleri alinmis saymaya devam eder. RFC 3550’'nin
1, 5.1 ve 6.4.1 bolumlerine bakin.

Normal akan videonun bile bir yasi vardir. Yakalama, kodlama, tamponlama, kod ¢c6zme ve sunum
farkli noktalarda gerceklesir. Tampon, dizensiz gelen veriyi yumusatirken gosterilen sahneyi
eskitebilir.  GStreamer gecikme belgeleri, canli kaynak ile ekranin neden otomatik olarak sifir
gecikmeyle calismadigini gosterir.

Goruntiiye izlemesi Gereken Bir Degisiklik Verin

Opak bir maskeyi sicak ve kararli bir yuzey Uzerinde hareket ettirin. Acikta kalan sekil, hassas
sicaklik 6lcimuU gerektirmeden termal gérintide belirgin bicimde degisir. Bu degisimi operatorin
son ekraninda izleyin. Hareketi duzensiz araliklarla tekrarlayin; béylece kisa bir kayit yalnizca ritmi
teste uydugu icin inandirici gérinemez.

Ucgtan uca zamanlama kontroll icin hem fiziksel maske hareketini hem ekrani iceren tek bir referans
kaydi kullanin. Boylece ikisi ayni kayit saatini paylasir. Referans kameranin kare araligi ve pozlamasi
zamanlama hassasiyetini sinirlar; bu ayarlari sonucla birlikte saklayin. Test somut bir soruyu yanitlar:
Sahne degistikten ne kadar slire sonra operatér bu degisikligi gorir?

Gosterilen sahnenin gercek bir degisikligi izledigini kanitlayin; hareketli bir gosterge
yeterli degildir.
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Uc Farkh Siirec Yararh Géruntiuyu Geciktirebilir

“Isinma” s6zi cogu zaman birden cok mekanizmayi gizler. Bu mekanizmalarin etkileri ve tamamlandiklarini
gosteren kanitlar farkhdir.

Surecg Ne Degisir? Ne Gozlenir?

Dedektér Sogumasi Sogutmali dedektor belirtilen Modele 6zglu dedektdér durumu ve
calisma sicakhgina yaklasir gecerli géruntd

Sicaklik Dengelenmesi Elektronik, optik ve gbvde isiyi Gerekli baslangi¢ kosullarindaki
yeniden dagitir goruntu davranisi

Duzgunsuzlik Duzeltme (NUC) Piksel tepkileri referans bilgisine Dizeltme durumu, kesintiler ve
gobre ayarlanir sonraki géruntu kalitesi

Sogutma, dedektériin kendi icinde olusan akimi bastirabilir. Gerekli sicakliga ulasmak fiziksel bir
dénim noktasidir; ardindan cihazin dogru davrandigini gésteren kontroller gelir. NASA'nin kizilétesi
cihaz devreye alma anlatimi bu ayrimi agikga gosterir. Sogutma ve kontrol sirasiniinceleyin. Belirtilen
sureler ve sicakliklar yalnizca o uzay araci cihazina aittir.

Sogutmasiz kamerada kriyojenik soguma asamasi yoktur; yine de kameranin kendi isisi tepkisini
degistirebilir. California Universitesi Merced kampusiindeki bir calismada arastirmacilar, diizgin bir
kopulk ylUzeyi izlerken durgun hava ile fan akisi arasinda gecis yapti. Kaydedilen gortnti sicakhidinda,
Isinma sirasindaki dizeltme olaylanyla iliskili testere disi biciminde sicramalar goéruldi. Bu deney
sicaklik verisiyle ilgiliydi; operatorin yararl ayrintiyi gérebilmesi icin evrensel bir bekleme suresi
belirlemedi. Calismanin 3.2 bélimine bakin.

Bazi kameralar, dedektorin dnundeki deklansoru kisa sUre kapatarak dizgunsuzltik dizeltme (NUC)
yapar. Bu sirada dedektor dis sahneyi géremez. NIST mekanizmayi agiklar. Cikisin durmasi, bir kareyi
tutmasi veya gecersiz veri bildirmesi uygulamaya baghdir.

Bu nedenle net géruntl, kararh sicaklik 6lcimlerinden 6nce gelebilir. Bu iki kullanimi ayri tanimlayin;
yalnizca gorev sicaklik gerektiriyorsa kalibre edilmis radyometri isteyin.

Dizeltme olayi, dengelenmis kamera sicakligi ve yararh goriinti ayri gézlemlerdir.

Hazir Gostergesi Yeniden Kapanabilir

Net Goriuntu Yine de Eski Olabilir.

Baglant: Gincel Video Kontroller Gecer Gorintd Yas Gincal Video
Yamit Verir Gelir wve Tutulur Swarim Agar Yeniden Dogrulanir

Baglant Var | ererl cecTi Co C secri
Kare Yas Uygun HEKLE _ ‘cECTl i GECTl -. EsKl GECTI
Gerakli Syrint Garunir BEKLE BEKLE GECTH : 1 e . | ==
Gerekli Kontroller Dogruland, BEKLE BEKLE Em‘i _ J_ ,ﬂﬂ'l m
HAZIR Gostergesi HAYIR HAYIR m‘r ' HAYIR EVET

HAZIR Gostergesi: Tum Kosullar Saglanmaya Devam Etmelidir.

Sekil 2: Hazir olma matrisi; badlanti, gérinir ayrinti ve daha 6nce dogrulanmis kontroller
kullanilabilirken eski karenin hazir gostergesini kapattigini goésteriyor

Ornek olay dizisi. Tum hazir olma kosullari saglanmalidir; siitunlar sabit stireleri temsil etmez.
Ekipman izleme gorevi icin hazir durumunu dort kosulun birlikte saglanmasi olarak tanimlayin:

iletisim calisir; gosterilen kareler yeterince giinceldir; gereken ayrinti gérinir; operatorin kullanacagi
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kontroller tepki denetiminden gecmistir. Tek bir iyi kareyi kabul etmek yerine bu kosullarin
kararlastirilmis gézlem araligi boyunca sirmesini isteyin.

Matris 6rnek bir diziyi gésterir. Once baglanti yanit verir, ardindan glincel video gelir. Ayrinti ve
kontrol denetimleri bunu izler. Daha sonra ekran, izin verilen yasi asan eski bir kareyi tutar. Géruntu
net kalir ve iletisim calisir; ancak hazir gostergesi kapanmalidir. Toparlanmak icin gincel video ve
kabul kontrolleri yeniden gerekir.

“Yeterince Guincel”in Ne Anlama Geldigini Belirleyin

Kare yasi, ekran zamani ile pozlama zaman damgasi arasindaki farktir; iki deger de ortak zaman
tabaninda ifade edilmelidir. Varis zaman damgasi baska bir olayi 6lcer. Geciken kareye vardiginda
yeni etiket vermek gecikmeyi sayidan kaldirir, goériintiden degil.

RTP'de medya zaman damgasini ekran zamaniyla karsilastirmadan 6nce referans saatle iliskilendirin.
RTP zaman damgalarinin kendi hizi ve baslangig ofseti vardir; dogrudan okunabilir duvar saati degildir.
RFC 3550 saat eslemesini aciklar.

Bir denemede en buylk kare yasi 200 ms olarak belirlensin. £40 ms sinirli zamanlama hatasiyla 180
ms olarak kestirilen yas, gercekte 220 ms’lik gorintl anlamina gelebilir. Bu sonug sinira uygunlugu
kanitlamaz. Zamanlama 6lcimunu iyilestirin veya hata sinirini kabul kuralina katin. Bu sayilar bir
test 6rnegini tanimlar; kamera 6zelligi degildir.

Pozlama zamanlamasi yoksa uctan uca gecikmeyi degerlendirmek icin fiziksel sahne degisikligi
testini kullanin. Neyin 6lclildigini acikga belirtin. Sahne degisikligi testi her ic gecikmeyi ayri ayri
gbsteremez, ancak yaniltici bicimde saglikl gériinen ekrani ortaya cikarabilir.

Baglanti ve gorunir ayrinti korunurken bile giincellik kaybolursa hazir godstergesini
kapatin.

Hizli Yeniden Baslatma, Gece Boyunca Kapali Kalmayi Tekrarlamaz

Sekil 3: Govdeye baglh probu ve yan porttan gecen kablolariyla acik sicaklik kosullandirma kabini
icinde kamera test diizenegi

Glc verme siresini 6lcmeden dnce tekrarlanabilir bir baslangic kosulu hazirlayin. Gévde sicakligi ile
dedektoér durumu farkh sorulari yanitlar.

Kisa glg kesintisi kamerada depolanmis isi birakir. Gece boyunca kapali kalmak ise diizenegin cevre
sicakhgina yaklasmasini saglar. Kronometre ayni glic anahtariyla baslasa bile bunlar farkli baslangic
durumlandir. Kabin veya kontrolli oda baslangic kosulunu tekrarlamaya yardimci olur; dis prob gévde
sicakligini kaydeder, ancak dedektér durumunun yerini almaz.

Baslangi¢c ortamini, 6lcilen govde sicakhigini, glic kapal kalma slresini, gic kaynagini, kamera
yapilandirmasini ve yazilim surimunu kaydedin. Zamanlamayi ekipman girisindeki gecerli gug gibi
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gbzlenebilir bir olayda baslatin. Gerekli gdézlem araligindan sonra operatér ekraninda bitirin. Yalnizca
kamera tarafindaki ilk kare zamanini kaydetmek, sonraki video yolunu test etmez.

Calismaya Uc bilincli gozlem ekleyin:

1. ilk gérint geldikten sonra maskeyi hareket ettirin. Gériintly( kabul etmeden dnce glincelligi
dogrulayin.

2. Secilen kamera destekliyorsa normal bir dlizeltme olayini gézleyin. Kesintinin nasil bildirildigini
ve hazir durumunun nasil geri geldigini kontrol edin.

3. Kontrol baglantisi acik kalirken test diizenegiyle videoyu tutun veya kesin. Eski gorintinin hazir
gostergesini kapattigini dogrulayin, ardindan glincel kareler déndiginde toparlanmayi kontrol
edin.

Kaydin yaninda zaman damgali olay gunlagi tutun: ilk yanit, dogrulanmis ilk glincel goérintu, ilk
yararh goruntl, kontrol tepkisi, kesintiler ve geri kazanilan hazir durumu. Beklenen baslangic
sicakhklarinda ve glc kapali kalma kosullarinda testi tekrarlayin. Yalnizca en hizli calismayi dedgil,
sonuclarin dagilimini bildirin.

Bir Inventra S3 termal goéruntuleyici yapilandirmasi igin segilen araylzde hangi dedektdr, dizeltme ve

iligi durum sinyallerinin bulundugunu sorun. Ana sistemin bunlari nasil yorumlayacagini
kararlastirin.  Yararli sonug, glincel gorintilyl ve gerekli islevleri temsil ettigi icin operatérin
glvenebildigi, bu kanit kayboldugunda kapanan bir hazir gostergesidir.

Bilinen kosullardan baslayin ve gercek ekranda bitirin; toparlanma davranisini ayni teste
katin.

ilgili icerikler: En Gucliu Kizilétesi Bant Neden En Net Gériintiiyli Vermeyebilir? - En Yeni Aci Yanlis
Goruntlye Ait Olabilir

Kaynaklar ve ileri Okuma

« RTP: Gercek Zamanli Uygulamalar icin Aktarim Protokolii - RFC 3550

» GStreamer Tasarimi: Gecikme

* Webb Teleskobu’nun En Soguk Cihazi Calisma Sicakligina Ulasti

« Veri Toplama Is Akisi Uzerinden Sogutmasiz Termal Kameralarin Dogruluguna iliskin Ayrintil
Calisma

« itfaiye Hizmetlerinde Kullanilan Termal Gériintileyicilerin Goriinti Kalitesi Degerlendirmesi

* Inventra S3 Termal Goruntuleyicileri
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