Inventra S3 Uygulama Notlari

Ayni Agirlik, Uc Kat Riuzgar Yuki

Tarti Ruzgar Yukinu Gostermez

Sekil 1: Dengede duran bir terazinin bir kefesinde kompakt muhafaza, digerinde genis ve dik bir
panel bulunuyor; kitleler esit, rizgara acik sekiller farkli

Terazi kitleyi gosterir. Rizgarin karsisindaki alani veya sekli gostermez.

Kompakt bir sensér grubunu genis, dlz bir panelle degistirdiginizi distinlin. Her iki faydal yik de 20
kilogram olsun. Kaldirma gereksinimi ayni gorinir; ancak riizgar yeni panele (g kattan fazla kuvvet
uygulayabilir. Eksik bilgi, havaya sunulan sekildir.

Kiitle, mastin tasimasi ve hizlandirmasi gereken malzemeyi tanimlar. Rizgar siriklemesi ise acikta
kalan grubun gevresindeki hava akisinin olusturdugu yatay kuvvettir. Bu nedenle genis ve hafif bir
muhafaza, rizgar altinda kompakt ve agir bir muhafazadan daha zorlayici olabilir. Kiitle degismese
bile muhafaza degisikligi mekanik acidan yeniden degerlendirilmelidir. Kitlenin dagihimi da dénme
ataletini, yani grubun acisal ivmeye ne kadar karsi koydugunu degistirir.

Siluete Bakin

izdiisim alani, rizgar yéninden bakildiginda goérilen dis hat alanidir. Bunu, riizgara bakan bir
dizleme disen golge gibi dlisinin. Pozisyoneri, adaptorl, acikta kalan kablo halkalarini ve kapaklari
hesaba katin; ardindan grubu izin verilen tim konumlarda dondurin. Dar bir 6n gérinus, ¢cok daha
genis bir yan gorinusu gizleyebilir.

Alan tek basina yeterli degildir. SurUkleme katsayisi, seklin ve akisin bu alani nasil kuvvete
doénlstirdiguni aciklar. On alani ayni olan iki cismin suriklemesi farkli olabilir. Katsayi belirli
bir referans alanina aittir; toplam yUzey alanina gore verilmis bir deger, 6n alan 6lcimuyle dogrudan
kullanilamaz. NASA’'nin sekil karsilastirmasi, seklin ve test kosullarinin neden 6nemli oldugunu
aciklar.

ilk karsilastirma icin kitleyi ve acikta kalan geometrileri ayr ayri kaydedin. Katsay! varsayimini
gorinlr tutun. Aksi halde dizgin gorinen bir kuvvet hesabl, en belirsiz girdiyi gizleyebilir.

Esit kiutle, esit riizgar yuki demek degildir.
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Ruzgar %50 Hizlanirsa Kuvvet %125 Artar

Sekil, Hiz ve Yukseklik Birbirini Carpar

Hesaplanmis bir karsilastirma — mast anma degeri degildir
Daha Fazla Acik Alan, Daha Fazla Kuvvet Ayni Kuvvet, Farkh Yiukseklik
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0,12 m* Kompakt Grup

Girdiler: hava yodunlugu 1,225 kg/m?; iki sekil icin sirdkleme katsayisi 1,2. Yalmzca faydall yik dzerindeki riuzgar.

Sekil 2: Hesaplanan egriler, iki izdisim alani icin riizgar kuvvetinin hizin karesiyle arttigini; yan
semalar ise ayni kuvvetin iki kat yUkseklikte iki kat taban momenti olusturdugunu gosteriyor

Secilen girdiler iki ayri etkiyi gosterir: rizgar hizi kuvveti, kuvvetin yiksekligi ise taban momentini
degistirir.

Rizgar kuvveti = 2 x hava yogunlugu x siiritkkleme katsayisi x izdisim alani x rizgar
hizi2,

Bu, strtkleme denklemidir. Yogunluk kg/m3, alan m2 ve hiz m/s cinsinden girildiginde kuvvet newton
olarak bulunur. Sekil, yonelim ve secilen katsayi birbiriyle uyumlu olmaldir.

Bu planlama 6rneginde hava yogunlugunu 1,225 kg/m3, her iki faydal ylk icin strikleme katsayisini
1,2 kabul edelim. Bunlar secilmis girdilerdir; bir Inventra S3 Urinune ait 6lclilmUs katsayilar degildir.
Kompakt grubun 0,12 m?, genis grubun 0,40 m? alan sundugunu varsayalim.

Rlzgar Hizi Kompakt Grup Genis Grup
20 m/s, yani 72 km/s 35,3N 117,6 N
30 m/s, yani 108 km/s 79,4 N 264,6 N

Her iki hizda da alan orani, kuvveti 3,33 kat degistirir. Hizin 20’den 30 m/s’ye ¢cikmasi her kuvveti 1,52,
yani 2,25 ile carpar. Hiz yalnizca %50 artarken kuvvet %125 artar. Diger varsayimlar degismezse
hizin iki katina ¢ikmasi kuvveti dért katina cikarir.

Ruzgar Degerinin Neyi Anlattigini Sorun

Bildirilmis ortalama ile kisa stireli hamle ayni girdi degildir. Ornegin ABD Ulusal Hava Durumu Servisi
ASOS raporlamasinda riizgar hizi icin iki dakikalik ortalama kullanilir; hamle bilgisi ayrica verilir. Hava
verisini ekipman gereksinimleriyle karsilastirirken ortalama stresini ve 6lcim ylksekligini kaydedin.

Diger girdiler sabitken kuvvet, riizgar hizinin karesiyle artar.
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Yatay Kuvvet Tabanda Dondurme Etkisi Olusturur

Sekil 3: Acik alandaki dik ekipman paneli, dlz bir celik tasiyici Gzerinden taban plakasina; kdse
ankrajlariyla da beton kaideye baglaniyor

Yik yolu, faydali yakin altinda da slrer: mast, montaj plakasi, ankrajlar ve temel boyunca ilerler.

Simdi genis grubu yukseltin. 20 m/s hizda hesaplanan yatay kuvvet 117,6 newtondur. Kuvvet
tabandan 3 metre yiksekte uygulanirsa dondurme etkisi yaklasik 353 newton-metre olur. Ayni kuvvet
6 metrede uygulanirsa deger yaklasik 706 newton-metreye cikar.

Hesap taban momenti = yatay kuvvet x dik yiikseklik bicimindedir. Moment, kuvvetin bir
nokta cevresindeki dondirme etkisidir; birimi newton-metredir. OpenStax tork aciklamasi, kuvvet
ile kaldirag kolu arasindaki temel iliskiyi aciklar. Buradaki yikseklik, faydali ytikin riizgar kuvvetinin
etkidigi esdeger noktaya kadar 6lctlir; bu noktanin kiitle merkezi olmasi gerekmez.

Agirhgin Kaldirac Kolu Farkhdir

ideal, diiz ve dik bir mast tzerindeki merkezlenmis diisey agirlik, yalnizca daha yiiksege cikarildigi
icin birinci mertebeden egilme momenti olusturmaz. Kacik agirhk olusturur: kitle merkezi mast
ekseninden yatayda 0,20 m uzakta olan 20 kg'lik bir faydal yuk, yercekimi nedeniyle yaklasik 39
N-m ekler. Gercek masttaki sehim baska etkiler dogurabilir; bu basit ayrim yapisal analizin yerini
tutmaz.

Taslyicl sistem; mastin ve faydal yUkin agirligi dahil olusan tim ylklere direnmelidir. Sabit
kurulumda yuk yolunu montaj plakasi, ankrajlar, temel ve zemine kadar izleyin. Arag Uzerinde
montaj yapiliyorsa tasiyici yapiyi ve acilmis destekleri de hesaba katin. Mast tek basina tiim sistemin
kapasitesini belirleyemez.

Bu 6rnekte yalnizca faydali ylik tzerindeki rizgar hesaba katildi. Riizgar, mast ve kablolara da etki
eder. Bu kuvvetler farkli ylksekliklerde olusur; momentleri yoénleri dikkate alinarak toplanmalidir.
Hamle tepkisi, titresim, nisan alma hareketi ve yapisal kapasite, bu statik karsilastirmadan daha
kapsamli bir degerlendirme gerektirir.

Yikseklik, yatay kuvvetin momentini buyutir; merkezlenmis agirhk farkh bir yuk
durumudur.

Konfigurasyonu Okuyun, Ruzgar Kriterini Dogrulayin

Inventra S3 MEM10 drin sayfasi dort konfiglirasyon listeler. Temel degerler, baglantili Uretici veri
sayfasiyla uyumludur:
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Acik Yukseklik Kapal Yikseklik Anma Faydah Yiki Mast Agirhgi
2,2m 1,0m 125 kg 72 kg

3,0m 12m 120 kg 106 kg

6,0 m 1,8m 100 kg 144 kg

7,2 m 2,0m 100 kg 219 kg

Bu satirlar farkl konfiglirasyonlari tanimlar. Tek bir mastin yikseldikce kapasitesinin nasil degistigini
gosteren bir yUk egrisi degildir. Bu nedenle 125 kg degeri 7,2 m satirina tasinamaz; tablo ara
yuksekliklerin anma degerlerini de vermez.

Yayimlanmis Bir Ayrinti Dogrulama Gerektiriyor

Web teknik 6zellikleri, 120 km/s degerini 0,4 m2 rizgar referans alaniyla birlikte verir. Buna karsilik
MEM10 veri sayfasinin 3. sayfasi, 1 m2 alanicin 120 km/s belirtir. Bunlar farkli yayimlanmis kosullardir.
Onerilen kurulumda hicbir alan degeri varsayilarak secilmemelidir; tam konfigiirasyon icin gecerli
rizgar kriterini Inventra Inc. ile dogrulayin.

lyi hazirlanmis bir talep; gerekli yiiksekligi, eksiksiz faydali ylk kitlesini, kiitle merkezi kacikligini ve
rizgara acik en blylk geometriyi icerir. Planlanan calisma ve geri toplama kosullarini, saha rizgar
tanimini ve tasiyici tabani ekleyin. Dodgrulanan sinirlarin hangi yonelimi, referans alanini, rizgar
ortalama suUresini ve destek dlizenini kabul ettigini sorun.

Bdylece karar somutlasir: tanimli bir tasiyici Gzerinde tanimh bir grubu tasiyan belirli bir mast
konfiglirasyonu. Daha sonra kapak, anten veya adaptor degisirse agirhigin yaninda geometriyi ve
yUk hesabini da yeniden degerlendirin.

Konfiglirasyon satiri ile dogrulanmis calisma kosullari birlikte ele alinmalidir.

ilgili icerikler: Ayni Mast Ofseti, iki Farkli Kamera Acisi - 14 Metrelik GorlUs Bir Servis Guzergahi
Gerektirir

Kaynaklar ve Ek Okumalar

« MEM10: Konfiglirasyonlar ve Teknik Ozellikler

MEM10 Uretici Veri Sayfasi, Sayfa 3

Sdrukleme Denklemi

Seklin Surtklemeye Etkisi

Universite Fizigi, Cilt 1, B6Iim 10.6: Tork

ASQOS Rizgar Raporlamasi

Universite Fizigi, Cilt 1, B6lim 10.5: Atalet Momentlerinin Hesaplanmasi

© 2026 Inventra Inc. Atif yapilan kaynaklarin haklari sakhdir.

© 2026 Inventra MUhendislik A.S. Sayfa 4


https://inventras3.com/documents/datasheets/mem10-datasheet.pdf#page=3
https://inventras3.com/tr/resources/blog/mast-systems-wind-load-pointing-error/
https://inventras3.com/tr/resources/case-studies/fixed-site-persistent-surveillance-14m-mast/
https://inventras3.com/tr/resources/case-studies/fixed-site-persistent-surveillance-14m-mast/
https://inventras3.com/products/mast-systems/mem10-ultra-stable-electromechanical-mast/
https://inventras3.com/documents/datasheets/mem10-datasheet.pdf
https://www1.grc.nasa.gov/beginners-guide-to-aeronautics/drag-equation/
https://www1.grc.nasa.gov/beginners-guide-to-aeronautics/shape-effects-on-drag/
https://openstax.org/books/university-physics-volume-1/pages/10-6-torque
https://www.weather.gov/asos/WindSensor.html
https://openstax.org/books/university-physics-volume-1/pages/10-5-calculating-moments-of-inertia

	Aynı Ağırlık, Üç Kat Rüzgâr Yükü
	Tartı Rüzgâr Yükünü Göstermez
	Siluete Bakın

	Rüzgâr %50 Hızlanırsa Kuvvet %125 Artar
	Rüzgâr Değerinin Neyi Anlattığını Sorun

	Yatay Kuvvet Tabanda Döndürme Etkisi Oluşturur
	Ağırlığın Kaldıraç Kolu Farklıdır

	Konfigürasyonu Okuyun, Rüzgâr Kriterini Doğrulayın
	Yayımlanmış Bir Ayrıntı Doğrulama Gerektiriyor

	Kaynaklar ve Ek Okumalar


