Inventra S3 Beyaz Kitaplar

Sinirsiz Donus, Sinirh Elektrik Payi

Eksen Donmeye Devam Edebilir. Baglantilarin Yine de Bir
Plana ihtiyaci Vardir.

Sekil 1: Dikey yaylar, acik bir egitim dizenegindeki yaltilmis doner gbdbek lzerinde bulunan ayri
bakir halkalara uc¢ karbon fircayi bastiriyor

Gobek doénerken ayri halkalar, elektrik yollarini birbirinden ayirir.

Sirekli donidsun cekici yani kolayca gorullir: kamera, servis kablosunu sarmadan ayni dogrultudan
tekrar gecebilir. Daha az gérinen taraf ise hareketli bir elektrik siniridir. Bu siniri asan her baglantinin
gorevi, akimi, dénus yolu ve sinyal gereksinimi tanimlanmalidir.

Yaygin bir slip ring dizeninde sabit bir firca, dénen gébekteki iletken halkaya temas eder. Firca
yerinde kalirken halkanin yeni ylzeyi altindan gecer. Ayri halkalar, ayrn elektrik yollarini tasir. Acik
egitim dlzenegdi bu temas ilkesini gosterir; bir Inventra S3 Urdndnin i¢ yapisini gostermez.

PED10 teknik 6zelliklerinde slrekli pan dénusu, 60 slip ring hatti, 1 Gbit Ethernet sinyali ve ayrica 2
A anma degerli 52 hat listelenir. Entegrasyon ¢iziminde bu maddeler ayr tutulmahdir. Bu bilgiler 60
hattin tamaminin birbirinin yerine kullanilabilecegini, her hattin faydal yik icin bos oldugunu veya
yedek hatlarin daha fazla akim tasimak Uzere birlestirilebilecegini gdstermez.

Saglikli bir tahsis, devrelerin tamamini ele alarak baslar. Bir DC besleme icin gidis iletkeni ve dénus
iletkeni gerekir. Diferansiyel sinyal, tanimli bir ¢ift kullanir. Ekran baglantilarinin kendi gérevi vardir;
aksi belirtiimedikce yedek gli¢c donisi degildir. Kalan hatlari saymadan énce bu islevleri ayirin.

Gulncel baglanti ¢izimini isteyin; her yolun dénen ve sabit uglarini belirleyin. Bu tek ¢alisma ¢ogu
zaman gergek kisiti ortaya cikarir: istenen kamera ytlkseltmesi tasiyiciya sigabilir, ancak segili
konfiglrasyonun saglamadigi bir elektrik araytzine ihtiyag duyabilir.

Kullanilabilir hareket ile kullanilabilir elektrik yollar1 ayrn teknik 6zelliklerdir.
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Donus Yolu da Gerilim Payi Kullanir

Donis Kontagi da Blitceye Dahildir

Cevrim Direnci = 0,20 0

— Kablo: 0,100 Dénug: 0,06 0 f— o
1 A Yik Akim 2 A Yik Akimi
Gerilim Kaybi: 0,20V« Yik: 23,80V Gerilim Kaybi: 0,40V« Yik: 23,60 V
Yol lsinmass: 0,20 W Yol lsinmasi: 0,80 W

Sekil 2: Tam bir 24 V 6rnek devre; gidis kontagi, ytk, donls kontagi ve kablo direncini, 1 Aile 2 A’daki
kayiplarla birlikte gosteriyor

Varsayilan devre degerleri: toplam ¢evrim direnci 0,20 Q'dur; her akim yolu kaynaga geri dénmelidir.

Varsayimsal direnclere sahip genel bir 24 V egitim devresini ele alalim: gidis hareketli kontaginda
0,04 Q, donls kontaginda 0,06 Q ve kalan kablolamada 0,10 Q. Bu degerler bir 6rnegi aciklar; PED10
Olcimleri veya tasarim sinirlari degildir.

Yuk akimi U¢ katkinin tamamindan gecer. Toplam cevrim direnci 0,20 Q olur. 1 A’'da kablo ve
kontaklarda 0,20 V kaybolur, ylkte 23,80 V kalr. 2 A’'da kayip 0,40 V, yuk gerilimi 23,60 V olur.
Burada 6nemli olan gerilim, yukin kendi besleme ve doénus terminalleri arasinda 6lculur.

Isinma daha hizli degisir. P = I12R bagintisina gére akim iki katina ¢iktiginda toplam yol iIsinmasi 0,20
W’tan 0,80 W’a ylkselir. Bu 6rnek direncin yarisi iki kontaktadir; dolayisiyla kontaklarin toplam
elektriksel 1sinmasi 0,10 W’'tan 0,40 W’a cikar. Bu hesap mekanik surtinmeyi icermez ve sicakligi
ongormez; sicaklik, 1sinin nasil uzaklastirildiina da baghdir. Denklemler elektrik gici bagintisini
izler.

Simdi, hareket sirasinda bir kontagin direncinin kisa slreyle varsayimsal olarak 0,05 Q arttigini
ddsunun. Sabit 2 A’da bu, anlik gerilim disimutne 0,10 V ekler. Ortalama bir 6lcim bu kisa
olay! gizleyebilir. Yuk gerilimini, alici ekipmanin tolere edebildidi kesintiyi yakalayacak zaman
¢ozinurlaguyle kaydedin.

Kaynagin besleme-donuls geriliminden yikin besleme-dénls gerilimini ¢cikarmak, tam yolun gerilim
kaybini verir. Dort terminalli 6lcim, erisilebilir ve yalitilmis bir kontak yolunun direncini test kablosu
direncinden ayinir. Performansi gercek yik ve amacglanan hareketle dogrulayin.

Direnc sabitken akimi iki katina cikarmak gerilim kaybini iki, elektriksel iIsinmay! dort
katina cikarir.
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Sureklilik Kontrolu Bir Veri Kanalini Dogrulayamaz

Sekil 3: Genel amacli bir déner platform Uzerindeki optik muhafazada, hareketli Gst dlzenek ile sabit
taban arasinda genis bir servis kablosu halkasi bulunuyor

Esnek servis halkasi sinirli harekete izin verir; glizergahi ve bikilme yaricap! bu harekete uygun
olmahdir.

Sureklilik élger duguk frekansl bir soruyu yanitlar: iletken bir yol var mi? Hizli veri baglantisi farkh bir
soru sorar: alinan dalga bicimi, génderilen bilgiyi hala koruyor mu? Iki test de yararhdir, ancak farkh
Ozellikleri kanitlar.

Bir iletim hattinin karakteristik empedansi geometrisi ve malzemeleriyle belirlenir. Empedans
uyumsuzlugu, ilerleyen sinyalin bir bolimUnd yansitir.  Basit, kayipsiz bir érnekte 75 Q ile
sonlandirilan 50 Q hattin gerilim yansima katsayisi (75 — 50) / (75 + 50) = 0,20 olur. Bu iletim
hatti sinir kosullarinda yansiyan gerilim dalgasi, gelen dalganin beste biridir. Bu bir sonlandirma
ornegidir; belirli bir slip ring icin model degildir.

Pratik sonuc¢ sudur: kanal; konnektdrleri, kablolari ve ddner araylzlyle birlikte kanal olarak
tanimlanmahdir. Yalnizca disik DC direnci; bant genisligini, empedans kontroliini veya kabul
edilebilir hata performansini kanitlayamaz. Nominal ag hizi da tim calisma kosullarinda kesintisiz,
kullanilabilir video aktarimini tek basina géstermez.

KontrollG bir karsilastirma kurun. Once gercek uclar, kablo uzunluklar, ayarlar ve veri trafigiyle sabit
durum referansini belirleyin. Ardindan amaclanan hiz ve yonlerde dénerken baglanti hatalarini veya
kesintileri ve yuk gerilimini ayni zaman tabaninda kaydedin. Supheli kosullarn tekrarlayin. Uygun
oldugunda, yeterliligi dogrulanmis gecici bir baypas araylz sorununu ucg cihaz sorunundan ayirmaya
yardimci olabilir.

Sinirh hareket icin kablo sarimi da makul bir secenektir. Esnek halkasi kayar elektrik kontaklarini
ortadan kaldirr; ancak biukilme yarigapl, tekrarli esneme ve kullanilabilir hareket yine dogrulanmalidir.
Mimarinin secimini uzaydaki gerekli hareket yolu ve baglantilara iliskin kanitlar belirlesin.

Tam sinyal yolunu hareket altinda, sabit durum referansiyla karsilastirarak test edin.

Hareketi Sayin, Omir Vaadine Donistiirmeyin

Devir anma dederi, calisma kaydiyla birlikte anlam kazanir. Dakikada 6 devirlik varsayimsal strekli
hiz ve yilda 365 calisma gunu icin, iki programi drnek 30 milyon devirlik payla karsilastiralim:

GUlnlik Calhsma Suresi  Glnlik Devir Esdeger Hareket Yili

8 saat 2880 28,5
24 saat 8640 9,5

© 2026 Inventra Muhendislik A.S. Sayfa 3


https://ocw.mit.edu/courses/res-6-001-electromagnetic-fields-and-energy-spring-2008/5377fe7e45e4c039e178203cc78d6657_14.pdf#page=33
https://ocw.mit.edu/courses/res-6-001-electromagnetic-fields-and-energy-spring-2008/5377fe7e45e4c039e178203cc78d6657_14.pdf#page=33

Inventra S3 Beyaz Kitaplar

Bunlar aritmetik déntstimlerdir; 6ngorilen kullanim émri degdildir. PED10 icin 30 milyon devir degeri
yayimlanmis olsa da gecerli yiik, ortam ve bakim kosullari &nemini korur. Bu degeri tesisin planlanan
O0mrlyle karsilastirmadan 6nce anma degerinin kalifikasyon kosullarini isteyin.

Ters yonla harekette net aci 6zellikle yanilticidir. 90° disa ve 90° geri hareket, sifir net dénise
karsilik 180° mutlak hareket Uretir. Mutlak hareketi, yon degistirme sayisini ve bekleme siresini
ayri kaydedin. Mutlak hareketi 360°'ye bolmek esdeger hareket devrini verir; ters yonlli goérevin
sUrekli donudsle ayni asinmayi olusturdugunu kanitlamaz.

Bir firca deneyi, tek bir asinma kuralinin neden givenilir olmadigini gésterir. Turel, Slavi¢ ve Boltezar;
metal-grafit fircalari, fircalarin yuvalarinda hareket etmesine izin vererek bakir halkalar tGzerinde test
etti. 45 calisma kosulunda akimi, hizi ve sicakhgi degistirdiler. Elektrik direnci ile asinma her kosulda
birlikte degismedi. Bir test grubunda ortam sicakliginin artmasi temas direncini azaltirken asinmayi
artirdr.

Olciim ydntemleri de baska bir ders verir. Yer degistirme sensori eklemek hafif fircanin hareketini
degistirebilecedi icin konumu goérintuilerle izlediler; asinmayi testten dnce ve sonra elle kontrol ettiler.
Test dizenegi, 6lcmesi gereken davranisi degistirebilir.

Bu sonuclar calismadaki malzeme cifti, firca ylUklemesi ve laboratuvar kosullariyla ilgilidir. Kurulu
bir pozisyonerin hizini, akimini veya sicakhdini artirmak icin gerekce olusturmaz. Bununla birlikte,
kalifikasyon kaydinin ilgili gérev altinda hem elektriksel islevi hem de asinma kanitini icermesi
gerektigini gosterir.

Savunulabilir bir bakim plani bu nedenle (¢ kaydi birlestirir: hangi elektrik yolunun dogrulandigi,
Unitenin gercekte nasil hareket ettigi ve hangi islev degisikliklerinin gézlendigi. Boylece etkileyici bir
hareket sayisi, isletmecinin kullanabilecegi kanita dontsur.

Hareket aritmetigi kullanimi aciklar; kalifikasyon ve durum kayitlari bu kullanimin ne
anlama geldigini gosterir.

ilgili icerikler: Akl 24 V Gésteriyor. Kamera Neden Yine de Yeniden Basliyor? - Tekrarlanabilir Bir
Pozisyoner Neden Yine de Yanlis Yone Bakabilir?

Kaynaklar ve ileri Okuma

« Surekli Dénls Hakkindaki Ozgiin Makale

« PED10 Yayimlanmis Teknik Ozellikleri

* University Physics Volume 2, Bélum 9.5: Elektrik Enerjisi ve GU¢

* Elektromanyetik Alanlar ve Enerji, BOIUm 14, Kisim 14.5

* Dinamik Uyarimli Metal-Grafit Fircada Elektrik Temas Direnci ve Asinma
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