Inventra S3 Uygulama Notlari

1500 W Sogutma, Prizden 1500 W Cekmek
Degildir
Sicak Tarafta Daha Buyuk Bir is Vardir

Sekil 1: Gunes altindaki gri ACP20 iklimlendirmeli rack kabin, beton kaide Gzerinde; Ustlinde acik
yanli bir golgelik ve sogutma ucunun ¢evresinde bos alan bulunuyor

GUlnes etkisi ve 1s1 atimi icin birakilan alan, rack kabin yerlesim kararinin parcasidir. Gorselde ACP20
dis govdesi yer alir.

Asagidaki ornekte sogutulan bir rack kabin 960 watt i1siy1 uzaklastirir, kaynaktan 1210 watt ceker ve
ayni anda cevresine 1360 watt 1si verir. Burada celiski yoktur. Her sayi, enerjinin farkl bir sinirdan
gegisini 6lger. Bu sinirlari anlamak hem yetersiz glic kaynagi segimini hem de asiri i1sinan kurulumlari
onler.

Inventra S3 ACP20 iklimlendirmeli rack kabin buhar sikistirmali sogutma kullanir ve 1500 W'a kadar
kapasite sunar. Bu deger uzaklastirilan isiy1 belirtir; kompresor tiketimini veya tim kurulumun
elektrik talebini géstermez. Baglantili teknik féy ayni azami sogutma degerini verir, ancak eksiksiz
bir gl¢ bitgesi icin gerekli calisma noktasi haritasini icermez.

Sogutma sistemi Isiyl sogutulan hacimden daha sicak cevreye tasir. Kompresoér bu aktarimi yapmak
icin guc kullanir. Bu giris glict de 1stya dénUsUr; dolayisiyla sicak taraf, cekilen isiya ek olarak sogutma
sisteminin kendi tlketimini de disari atmahdir. Bu sonu¢ sogutucu enerji dengesinden gelir.

Sogutma performans katsayisi, yani COP, uzaklastirilan isinin kullanilan glice oranidir. Sogutma COP
degerinin birden blylk olmasi mimkindir; ¢clink( elektrik esit miktarda “soguga” dénlismez, Isiyi
tasir. Verilen COP degerinin hangi fanlari ve kontrolleri kapsadigini mutlaka belirtin.

Bu durum pratik bir yerlesim sorusu dogurur: atilan i1si nereye gidecek? Kliclk bir barinadin icine isi
atan sogutucu, ihtiyac duydugu havayi bizzat isitabilir. Glnes etkisi de rack kabin ylzeyine ek yuk
bindirir. Goélgelik ve IsI atimi icin acik alan, glic baglantisiyla birlikte kurulum ciziminde yer almahdir.

Uzaklastirilan is1, elektrik talebi ve disar atilan i1si1 ¢ farkhh soruyu yanitlar.
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Sogutma Sinirlarini Cizin

Watt Degerlerini Toplamadan Once iki Sinir Cizin
Hesaplanmis Kararli Durum Ornedi - Enerji Akislari

Gevresel [si Kazanci

Sogutulan Ekipman 960 W Sogutma Unitesi
Hacmi Net Yararh Kendi Fanlar ve 1360 W
810 W Isi Uzaklastirma Kontrolleri D&hil Disari Atilan Isi
_ _ KurdlujsiYaymi _ _ - - __ ,
Net yararl sogutma, Unitenin soduk taraf fan isisini zaten hesaba katar. 400 W Elektrik Girigi

Sogutma Unitesinin Tamami
Planlama dederleri. Enerji sinirlari hava kanall veya sogutucu akiskan devresi degildir.

Sekil 2: iki enerji sinir; 810 W ekipman isisi ile 150 W cevresel isi kazancini, 960 W net sogutmays,
sogutma Unitesinin 400 W girisini ve disari atilan 1360 W i1siyI gosteriyor

Net yararlh i1s1 uzaklastirildiktan sonra sogutma unitesinin tim elektrik girisi eklenir; boylece Unitenin
kendi fan i1sisi tutarh bicimde hesaba katilir.

Once sicakligini kontrol etmeniz gereken hava hacminin cevresine bir cizgi cekin. Bu, 1sil sinirdir.
Kararli bir calisma durumu icin bu sinirin icinde aciga cikan isiyi ve sinirdan iceri giren isiyi toplayin.
Kurulumdaki her elektrik etiket degerini otomatik olarak eklemeyin.

Rack kabin icindeki bilgisayarlara %90 verimle 540 W saglayan bir glic kaynagdini ele alahm. Giris
glicti 540 + 0,90 = 600 W'tir ve buna 60 W doniisiim kaybi dahildir. Bilgisayarlarin cikis enerjisi
rack kabin icinde kaliyorsa, 540 W yik ve glc¢ kaynagindaki 60 W kayip birlikte ic i1siya dondsur.
Giristeki 600 W'1 kullanmak ikisini de kapsar; 60 W'1 ayrica eklemek ayni kaybi iki kez sayar.

Beslenen ylkleri sinirin disina tasirsaniz hesap degisir: kabin isisina yalnizca iceride kalan gic¢
kaynagi ve kablo kayiplari eklenir. Disari aktarilan gic¢ yine de saha elektrik bitcesinin parcasidir.
Rack kabin uzaktaki bir senséri de besliyorsa bu ayrim énem kazanir.

Kalem Rack Kabin Sogutma Bltcesi Saha Elektrik Butcesi

ic Elektronikler ve Dénlisim iceride aciga cikan isiyi ekleyin Giris gugclerini ekleyin

Kayiplar

Harici Faydalh Yike Gonderilen GlU¢  Disari aktarilan gicu cikartin Saglanan glci ekleyin

Rack Kabin Duvarlarindan Giren Isi  Net igeri yonlu isiy1 ekleyin Dogrudan elektrik girdisi yoktur
Sogutma Sistemi Tutarli bir net sinir kullanin Tum giris glicinl ekleyin

Etkin rack kabin isil iletkenligi 6 W/K, ortam havasi 45 °C ve kabin havasi 30 °C ise duvarlardan
gelen 1s1 6 x 15 = 90 W olur. iletkenlik, yalnizca yalitim panelini degil ilgili tim isi yollarini kapsar.
Isil direnc analizi, metal 1si képrilerinin neden 6nemli olabilecegini gosterir. Glines kazanci ve hava
sizintisi i¢cin sahaya 6zgu ayri tahminler gerekir.

Bir watt, yalnizca secilen sinirin icinde 1sitya doniistiigiinde sogutma bitcesine girer.
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Bir Kurulum, Dogrulanmis Uc Toplam

Uc Watt Degeri, Uc Farkh Soru

Hesaplanmis Kararli Durum Ornedi - Net Sogutma COP = 2,4

Uzaklastinlacak Isi 810 W 1;_*_‘:3 960 W

Elektrik Beslemesi 400 W 1210 W
Disari Atilan Isi 8l0 W 150 W 400 W 1360 W
I il
0 501 ( 150
I Kurulu Ekipman M Cevre Sodutma Sistemi Girigl
Planlama varsayimiandir, Grin dederleri degildir. Sogutma girisi fanlan ve kontrolieri de kapsar,

Sekil 3: Hesaplanmis ¢ yigilmis cubuk; 960 W sogutma yUkini, 1210 W elektrik talebini ve disari
atilan 1360 W is1y1 gOsteriyor

Her toplam farkli bir sinirdan gectigi icin, ayni kararli durum 6rnegi U¢ ayri watt degeri Uretir.

Genel bir sogutmali rack kabin icin asagidaki planlama degerlerini kullanalim. Bunlar ACP20 test
sonucu degil, hesap girdileridir. Calismanin kararl oldugunu, isitici talebi ve depolanan enerjide
onemli degisim bulunmadigini, rack kabinden disari yararh gic aktarilmadigini varsayalim.

ic yUkler; bilgisayar devreleri icin 540 W, giic kaynadi kaybi icin 60 W, adaptérleriyle birlikte diger
ekipman icin 180 W ve ayri rack kabin fanlari icin 30 W'tir. Toplam 810 W eder. Onceki 90 W duvar
kazancina, gines ve hava sizintisindan geldigi varsayilan 60 W net kazanci ekleyin. Uzaklastiriimasi
gereken 1s1 960 W olur.

Simdi bu calisma noktasinda net sogutma COP degerini 2,4 varsayallm. “Net”, sogutma
Unitesinin soguk taraftaki kendi fan isisinin yararli sogutma kapasitesine zaten yansitildigi anlamina
gelir. Sogutma Unitesinin tim fanlarini ve kontrollerini elektrik girisine dahil edin. NIST'in sogutma
performansi tanimlari, sogutucu akiskan tarafindaki kapasite ile tim Unitenin elektrik gliciiniin neden
gelisiglizel karistirlmamasi gerektigini gosterir.

Sogutucunun ihtiyaci 960 + 2,4 = 400 W'tir. Boylece saha talebi 810 + 400 = 1210 W olur. Sicak
taraf 960 + 400 = 1360 W is| atar. Bagimsiz kontrol de ayni sonuca ulasir: 1210 W elektrik girisi ile
cevreden gelen 150 W, disari i1si1 olarak ¢ikan 1360 W’a esittir.

Projede secilen %20 sogutma payi, tasarim kosulunda 1152 W dogrulanmis net kapasite gerektirir.
Bu pay, gercek kararli durum elektrik tiketimini %20 artirmaz. Payi élcllen talepten ayr tutun. Bu
watt butcesi; devre kesici, kablo veya jenerator boyutlandirmasi da yapmaz. Bu secimler icin akim,
guc faktoérl, kalkis davranisi ve secilen ekipmanin besleme gereksinimleri gerekir.

960 W sogutma yiiki + 400 W sogutma unitesi girisi = disari atilan 1360 W is.1.
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" voa

Kapasiteyi Havanin Girdigi Yerde Dogrulayin

Sekil 4: iki elektronik yiik tasiyan genel laboratuvar rack kabini; én hava girislerinin yakininda sicakhk
problari, yan fan izgaralari ve ¢erceve boyunca duzenlenmis kablolar bulunuyor

Hava girisi problar ve gorilebilir hava yollarn, rack kabin ortalama sicakliginin gizleyebilecegi
ayrintilar ortaya cikarir. Genel laboratuvar rack kabini.

Azami sogutma degeri, bir kapasite egrisi degildir. Hedeflenen ortam sicakliginda, rack kabin ayar
noktasinda ve yapilandirmada mevcut net sogutma kapasitesini ve tim elektrik girisini isteyin.
Kapasitenin, hava sicakhdini kontrol eden duyulur sogutmay!r mi ifade ettigini, yoksa nem alma
yukini de mi icerdigini dogrulayin. Belirtilen bir cevresel kalifikasyonun o sicakliktaki azami
sogutma cikisini kanitladigini varsaymayin.

Ayar noktasini distirmek her zaman daha iyi degildir. Duvar érneginde ortam 45 °C kalirken kabin
sicakligini 30 °C’'den 25 °C’ye indirmek, iletim kazancini 90 W’tan 120 W’a cikarir. Sogutucu ayrica
Istyl daha biiyiik bir sicaklik farki boyunca tasimak zorunda kalr. ideal sogutma bagintisi bu verim
cezasini acgiklar; ancak gercek bir Gnitenin COP veya kapasite disim egrisini vermez.

Ardindan kurulu ekipmani inceleyin. Sicak egzoz havasi yeniden girise donuyorsa serin bir rack
kabin sensdriyle sicak bir ekipman hava girisi ayni anda gérulebilir. Baska bir sorun da baypastir:
sogutulmus hava ekipmanin icinden gegmek yerine cevresindeki bosluktan dolasir. ASHRAE hava
dagitimi kilavuzu bu iki farkli mekanizmayi agiklar. Nominal kapasiteyi artirmak tek basina ikisinin
de giderildigini kanitlamaz.

Her cihazin gercek hava girisini ve c¢ikisini belirleyin; bazi cihazlarda hava akisi yandandir. Kablolari
ve yakindaki panelleri bu yollardan uzak tutun. Sicaklik problarini, en ylksek yukli cihaz ve egzoz
donulsU olabilecek girisler dahil olmak Gizere temsili hava girislerinin hemen 6niine yerlestirin. Rack
kabini, servis kapilari ve panelleri normal calisma konumundayken sinayin.

Sicakliklar kararli hale gelene kadar temsili ve slrekli bir is ylUki calistirin. En yUksek giris sicakligini,
kabin sicakligini, ortam kosulunu ve toplam elektrik talebini ayni anda kaydedin. Her hava girisini ilgili
cihazin siniriyla karsilastirin. Yararh bir kabul kaydi; 1si bUtcesini, sogutma egrisini ve elektroniklerin
gercekten maruz kaldigi sicakliklari birbirine baglar.

Tek bir giris sicaksa 6nce hava yolunu inceleyin; kablo yonlendirmesinde veya hava ayriminda tek
bir kontrolll degisiklik yaptiktan sonra yeniden sinayin. Bircok giris sicaksa dlcllen is yukin(, ortami
ve ayar noktasini dogrulanmis kapasite haritasiyla karsilastirin; ardindan ortak 1s1 atimindaki kisitlari
kontrol edin. Bunlari tanisal dncelikler olarak ele alin. Ayniis yuklnu paneller normal konumundayken
tekrarlayin.

Kapasite hesabi ancak ilgili her ekipman hava girisi kendi sinin icinde kaldiginda gecer.

ilgili icerikler: Guc Geri Geldi. Rack Neden Hala Isiniyor? - Akl 24 V Gosteriyor. Kamera Neden Yine
de Yeniden Basliyor?
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Kaynaklar ve Ek Okumalar

« ACP20 - Tasinabilir iklimlendirmeli Rack Kabin

ACP20 - Tasinabilir iklimlendirmeli Rack Kabin: Teknik Féy

Termodinamik ve itki, Bélim 3.4: Sogutucular ve Isi Pompalari

Termodinamik ve itki, Bolim 16.4: Isil Direnc Devreleri

2019 ASHRAE El Kitabi, Bolim 20: Veri Merkezleri ve TelekomUnikasyon Tesisleri

NIST Teknik Not 1848: Kurulum Hatalarinin Isi Pompasi Performansina Etkisi icin Duyarhlik Analizi
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