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OZET

Yoénlii Antenlerin Karsilikh Olarak Hizalanmasi igin Direk ile Yénlendirme Birimi

Arasina Takilan Sabit Halka Dizili Hizalama Unitesi, Sistemi ve Yontemi

Bulus, bir direk (2) ile bir haberlesme antenini (4) yonlendiren iki eksenli bir
yonlendirme birimi (3) arasina takilan bir hizalama unitesi (1) ile ilgilidir. Hizalama
Unitesi (1), yonlendirme biriminin (3) yatay dénusuyle birlikte donmeyen bir ara gévdenin
(10) cevresinde, anten situnlarindan (12) olusan ve haberlesme anteninden (4) ayri bir
halka dizi (11) icermektedir. Karsi uctaki es hizalama unitesi (1) halka dizisinden (11) bir
yon bulma isareti (30) yaymaktadir. Hizalama unitesi (1), bir pencereyi (13) halka dizi
(11) boyunca elektronik olarak dolastirarak bu isaretin gelis yonund, yoénlendirme
birimini (3) doéndirmeden, ara goévdenin (10) referans ybniine gore belirlemekte ve
yonlendirme birimine (3) haberlesme antenini (4) bu yodne cevirecek ag¢i komutu
vermektedir. Boylece iki ug, uydu konumlamasi, pusula ve mekanik tarama olmadan

birbirine yoneltiimektedir.

Sekil 2
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TARIFNAME

Yoénlii Antenlerin Karsilikh Olarak Hizalanmasi igin Direk ile Yénlendirme Birimi

Arasina Takilan Sabit Halka Dizili Hizalama Unitesi, Sistemi ve Yontemi

Teknik Alan

Bulus, haberlesme baglantilarinda direk Uzerinde tasinan yonli antenlerin karsi

uca otomatik olarak ydneltiimesi ve karsi uca yonelik tutulmasi ile ilgilidir.

Bulus 6zellikle, bir direk ile bu diregin tasidigi iki eksenli yonlendirme birimi arasina
takilan, karsi uctaki esiyle birlikte ¢alisarak karsi ucun yonunu kendi isaretiyle elektronik
olarak bulan ve yodnlendirme birimini bu ydne c¢eviren bir hizalama Uunitesi, bu

unitelerden olusan bir hizalama sistemi ve bir hizalama yontemi ile ilgilidir.

Teknigin Bilinen Durumu

Sahada hizla kurulan haberlesme dugumlerinde iki nokta arasindaki genis bantli
baglanti yonli antenlerle kurulmaktadir. Antenler teleskopik, kafes ya da ara¢ Usti
direklerin, Ucayaklarin ya da cati direklerinin tepesindeki iki eksenli yonlendirme
birimlerine baglanmaktadir. Baglantinin kurulabilmesi i¢in iki antenin birbirine hassas
bicimde bakmasi gerekmektedir. Hizalama ¢ogunlukla elle, haritadan hesaplanan yonle
ve radyonun isaret gicu gostergesi izlenerek yapilmakta; islem uzman personel ve

uzun sire gerektirmektedir.

Otomatik hizalama yapan bilinen ¢ézimlerin bir béliminde anten yonlendirme
birimiyle déndurilerek ufuk taranmakta ve alinan isaret gucinin en yuksek oldugu yon
aranmaktadir. Bu mekanik taramanin suresi yonlendirme biriminin hizina ve anten
hizmesinin genisligine baglidir; dar hiizmeli antenlerde tarama dakikalar strmektedir.
Bir baska boluminde kaba yo6n, iki ucun uydu konumlama alicilarindan alinan
konumlardan ve manyetik pusuladan hesaplanmaktadir. Uydu konumlama isareti
karistirma ve aldatma altinda gtvenilir degildir; manyetik pusula ise celik direk, arag
govdesi ve enerji hatlarinin yakininda sapmaktadir. Huzmeyi elektronik olarak
yonlendiren timlesik akilli antenler ise yalniz kendi radyolariyla ve sinirli bir aci icinde

calismaktadir.

US10734700B2 numarali patent dokimaninda, karsi ugtaki bir 6lgiim dizisinden
yayllan ayri bir isaretin gelis acisinin, haberlesme anteninin yanina sabitlenen ve
antenle birlikte hareket eden bir 6lcim dizisiyle olculdiga ve antenin bu dl¢imle

yoneltildigi bir diizen aciklanmaktadir. Olguim dizisi antenle birlikte dondugunden gorus
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alani sinirhdir; kaba yoneltmede konum ve ydnelim verisinden yararlaniimaktadir. Direk

ile yonlendirme birimi arasinda duran ve 360° goren sabit bir dizi agiklanmamaktadir.

US9715009B1 numarall patent dokiimaninda, ¢ok yonli bir yén bulma anteninin
360° icinde yon bilgisi verdigi ve iki eksenli bir yonlendirme birimi tzerindeki yonll bir
antenin bu ybne cevrildigi bir dizen acgiklanmaktadir; dizende manyetik pusula
kullanilmakta ve yonu bulunan kaynak igbirlikgi olmayan bir hedeftir. US9414353B2
numarall patent dokimaninda, disik frekansli bir isaretin yoninin bulunarak dar
hizmeli ayri bir antenin bu yone yoneltildigi bir dizen aciklanmaktadir; direk ve
yonlendirme birimi yer almamaktadir. US5128873A numarah patent dokiimaninda, iki
hava aracinin birbirinin yonind kendi gévde eksenine gore dlctiigu ve iki yonli sorguyla

aralarindaki mesafeyi buldugu bir yontem aciklanmaktadir.

KR102488250B1 numarali patent dokimaninda, hareketli bir haberlesme
sisteminde iki istasyonun uydu konumlarindan ve jiroskop verisinden anten yonunun
hesaplandidi, isaretin tarama, adim takibi ve monopuls takibiyle izlendigi bir otomatik
hizalama duzenegi aciklanmaktadir. CN118474762A numaral patent dokiimaninda, iki
digumin birbirini kademeli gig¢ taramasiyla buldugu bir ag aciklanmaktadir; bu
dizende dizi dugumin haberlesme anteninin kendisidir ve ayri bir antenin bir

yonlendirme birimiyle yoneltiimesi yer almamaktadir.

EP4111529A1 numarall patent dokiimaninda, direk saliniminin hareket algilayicisi
verisiyle telafi edildigi ve olcimin isaret gicu taramasiyla yeniden kalibre edildigi bir
yontem aciklanmaktadir. US4451831A ve US6831601B1 numarall patent
dokimanlarinda, dairesel bir dizide bir anahtarlama dizeniyle secilen bitisik
elemanlardan olusan alt dizinin dizi boyunca kaydirildigi ve toplam ve fark érunttlerinin
olusturuldugu tarama duzenleri agiklanmaktadir. US10008759B2 numarali patent
dokiimaninda, iki ucun her birinin kendi isaretini yaydigi ve yonlendirme biriminin anteni
karsi ucun isaretine monopuls takibiyle yonelttigi stabilize bir platform agiklanmaktadir;

edinim genis hizmeyle yapilmakta, 360° gbren sabit bir halka dizi aciklanmamaktadir.

Bilinen c¢6zumlerin hicbirinde, direk ile yonlendirme birimi arasina takilan ve
yonlendirme biriminin yatay dondstyle birlikte donmeyen bir ara gévdenin ¢evresindeki
halka dizinin, kargi ugtan gelen igaretin gelis yonunud yonlendirme birimini dondirmeden
elektronik olarak belirlemesi ve yodnlendirme biriminin tasidigi ayri bir haberlesme
antenini, ara gbvdenin referans yonu ile yatay donus sifiri arasindaki taniml agi farkini

kullanarak bu yone cevirmesi bulunmamaktadir. Bu nedenle her direk, yonlendirme
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birimi, anten ve radyoyla calisan, uydu konumlamasina ve pusulaya bagh olmayan,
mekanik tarama yapmayan bir hizalama ¢6zimune ihtiya¢ duyulmaktadir.

Bulusun Amaci ve Coézdiigii Teknik Problem

Bulusun amaci, iki ucta rastgele noktalara kurulan direklerin tasidigr yonlu
antenleri, uydu konumlamasi ve manyetik pusula gerektirmeden ve yo6nlendirme
birimiyle mekanik tarama yapmadan birbirine ydnelten bir hizalama unitesi, sistemi ve

yontemi ortaya koymaktir.

Bulusun bir diger amaci, hizalamanin kullanicinin haberlesme anteninden,
radyosundan ve yonlendirme biriminden bagimsiz olmasini saglamaktir. Hizalama
Unitesi kendi isaretini kullandigindan haberlesme antenine ve radyoya baglanmamakta,

yonlendirme birimine yalniz a¢i komutu verip ac¢i geri beslemesini okumaktadir.

Bulusun bir diger amaci, karsi ucun yoéninin 360° icinde, yonlendirme birimi
dondurdlmeden elektronik olarak bulunmasini saglamaktir. Boylece edinim suresi

mekanik tarama siresine bagh olmamaktadir.

Bulusun bir diger amaci, rtizgarda salinan direkte haberlesme anteninin karsi uca
yonelik tutulmasini, ayni halka diziyle yapilan Olcim ve ataletsel dlgim birimiyle

saglamaktir.

Bulusun bir diger amaci, yansiyan isaretin yarattigi sahte yoni iki ucun

olcimlerinin tutarlihgiyla ayirmaktir.

Bulusun bir diger amaci, Unite ayni yonlendirme birimi ve antenle sokilip yeniden
takildiginda yeniden kalibrasyon gerektirmemektir. Ara gdvdenin referans yoni tek
konumlu pimli baglantiyla yonlendirme biriminin yatay donus sifirina baglanmaktadir.

Bulusun bir diger amaci, koordinasyon kanallarindan biri kesildiginde ya da
karistirildiginda iki ucun koordinasyonunu surdirmektir.
Sekillerin Aciklamasi

Sekil 1: Bulus konusu hizalama Unitesinin direk ile yonlendirme birimi arasina takiimis

halinin sematik dis gérunusadar.
Sekil 2: iki ucta kurulan hizalama tnitelerinin birlikte calismasinin sematik gériinisudiir.
Sekil 3: Halka dizinin, pencerenin ve kargi ug yonunun sematik tst goranusudur.

Sekil 4: Bir anten sutununun ve yikselis besleme aginin sematik goérinusudur.



Sekil 5: Hizalama unitesinin blok semasidir.
Sekil 6: Tek konumlu pimli baglantinin sematik patlatiimis yan gérinasuddir.

Sekil 7: Bulus konusu hizalama yénteminin akis semasidir.
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Sekillerdeki Referanslarin Aciklamasi

1: Hizalama Unitesi

2: Direk

3: Yonlendirme birimi

4: Haberlesme anteni
10: Ara govde

11: Halka dizi

12: Anten sutunu

13: Pencere

14: Anahtarlama duzeni
15: Alict kanali

16: Verici

17: islem birimi

18: Ataletsel 6lgim birimi
19: Alt baglanti flansi

20: Ust baglant flansi
21: Kilavuz pim

22: Koordinasyon alici-vericisi
23: Koordinasyon anteni
24: Seri arayliz

25: Bellek

26: Yama elemani

27: Yukselis besleme agi
28: Ust yari cikisl

29: Alt yari cikigl

30: YOn bulma isareti

31: Koordinasyon kanali

101: YOn bulma isaretinin yayilmasi

102: Kars! ucun yonunin elektronik olarak belirlenmesi

103: YOn ve edinim bilgisinin paylasiimasi

104: Haberlesme anteninin belirlenen yone c¢evrilmesi

4
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105: YOn sapmasinin monopuls olgimdayle belirlenmesi
106: Salinimin ileri beslenmesi ve a¢i komutunun verilmesi
107: YOn bulma isaretinin kesilip kesilmediginin denetlenmesi

108: YOnun ataletsel dlgimle tutulmasi

Bulusun Detayli Aciklamasi

Bulus konusu hizalama Unitesi (1), Sekil 1'de gosterildigi gibi bir direk (2) ile bu
diregin (2) tepesinde tasinan iki eksenli bir yonlendirme birimi (3) arasina ara parca
olarak takilmaktadir. Hizalama Unitesi (1) altta direge (2), Ustte yonlendirme biriminin (3)
tabanina baglanmaktadir. Yonlendirme birimi (3) yatay donus ve yukselis eksenlerinde
donerek bir haberlesme antenini (4) yonlendirmektedir. Haberlesme anteni (4) ve bu
antene bagl radyo hizalama Unitesinin (1) parcasi degildir; kullanicinin mevcut anteni
ve radyosu degistiriimeden kullaniimaktadir. Yonlendirme biriminin (3) faydali yik
yuzeyi tamamen haberlesme antenine (4) kalmakta, yonlendirme biriminin (3) Gzerine

ek anten, algilayici ya da kablo konmamaktadir.

Hizalama unitesi (1), direge (2) ve yonlendirme biriminin (3) tabanina baglanan bir
ara govde (10) icermektedir. Ara gbvde (10) direge (2) gore sabittir; yonlendirme
biriminin (3) yatay donusuyle birlikte donmemektedir. Ara goévdenin (10) bir referans
yonul vardir ve bu referans yon ile yonlendirme biriminin (3) yatay donus sifiri arasindaki
acl farki tanimhdir. Ara gévdenin (10) cevresi boyunca azimutta dizilen anten sutunlari
(12), haberlesme anteninden (4) ayn bir halka dizi (11) olusturmaktadir. Tercih edilen
uygulamada anten sutunlari (12) ara govdenin (10) cevresini bosluksuz kaplamakta,
boylece higbir yon iki anten sdtununun (12) arasinda Olglilemez durumda
kalmamaktadir. Ara gévdenin (10) cap! ve anten sdtunlarinin (12) sayisi yonlendirme

biriminin (3) boyutuna ve istenen dogruluga gore secilebilmektedir.

Halka dizi (11) yonlendirme biriminin (3) yatay donus sifirina gore tanimli bir agida
sabit durdugundan, halka dizinin (11) 6l¢tigl yon dogrudan yonlendirme biriminin (3)
yatay donus acisina cevrilmektedir. Bu nedenle kuzey bilgisine, uydu konumlamasina
ve pusulaya gerek kalmamakta, yonlendirme biriminin (3) faydall yuk ylzeyi bos

kalmaktadir. YOon bulma isaretini de ayni halka dizi (11) yaymaktadir.

Sekil 2'de bir haberlesme baglantisinin iki ucu gosterilmektedir. Her uctaki direk
(2) ile yonlendirme birimi (3) arasina birer hizalama unitesi (1) takilmaktadir. iki
hizalama unitesi (1) birbirinin esidir ve her biri karsi uctaki hizalama unitesinin (1) halka

dizisinden (11) yayilan bir yon bulma isaretinin (30) gelis yonund kendi halka dizisiyle
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(11) 6lgmektedir. Olculen yon, her hizalama Unitesinin (1) kendi ara govdesinin (10)
referans yonine goére bulundugundan iki u¢ arasinda ortak bir yon referansina gerek
kalmamaktadir. iki ug, ayrica bir koordinasyon kanal (31) lizerinden kisa paketlerle

haberlesmektedir.

Sekil 3'te halka dizinin (11) dstten gorunisu verilmektedir. Hizalama dnitesi (1),
birbirine bitigsik anten sutunlarindan (12) olusan bir pencereyi (13) halka dizi (11)
boyunca elektronik olarak dolastirmaktadir. Pencerenin (13) her konumunda karsi uctan
gelen yon bulma isaretinin (30) seviyesi Ol¢ilmekte, konumlar arasindaki seviyeler
karsilastirlarak karsi ucun yonu 360° icinde kaba olarak belirlenmektedir. Bu sirada
yonlendirme birimi (3) hareket etmemekte, haberlesme anteni (4) yon aramak igin
dondurdlmemektedir. Pencere (13) yerine her anten sutununa (12) ayri bir alici kanal

(15) baglanarak buttin sttunlarin ayni anda 6l¢ildugu bir uygulama da mumkuindur.

Sekil 4'te bir anten sutununun (12) yapisi verilmektedir. Her anten sittunu (12)
dusey dogrultuda dizilmis yama elemanlari (26) icermektedir. Yama elemanlari (26) bir
yukselis besleme agina (27) baglanmakta, yikselis besleme agi (27) anten sttununun
(12) st yarisi icin bir dst yari cikisi (28) ve alt yarisi icin bir alt yarn c¢ikisi (29)
vermektedir. Bu iki ¢ikis (28, 29), yukselis dogrultusundaki yon sapmasinin él¢ilmesine

olanak vermektedir.

Sekil 5'te hizalama dnitesinin (1) blok semasi verilmektedir. Bir anahtarlama
dizeni (14), pencereyi (13) olusturan anten sutunlarinin (12) ust ve alt yari cikislarini
(28, 29) alici kanallarina (15) baglamaktadir. Anahtarlama duzeni (14) sayesinde her
anten sutununa (12) ayri bir alici yerlestiriimeden 360° kapsama elde edilmektedir. Alici
kanallar1 (15) ortak bir referans osilatériyle calismakta ve sayisallastirilan isaretleri bir
islem birimine (17) vermektedir. islem birimi (17) programlanabilir mantik devresi,
sayisal isaret islemcisi ya da bunlarin birlesimi olabilmektedir. Bir verici (16), islem
biriminin (17) Urettigi yon bulma isaretini (30) anahtarlama diizeni (14) Uzerinden halka

dizinin (11) secilen bir bélimine vermektedir.

Yon bulma isareti (30) dar bantl bir isarettir. Dar bant, disuk yayin gucinde uzun
mesafede yeterli isaret-giirilti orani sadlamaktadir. iki ucun osilatérleri birbirinden
bagimsiz oldugundan islem birimi (17), isaretin frekansini her dlgciimde aramakta ve
ortak bir frekans referansina ihtiya¢ duymamaktadir. Yon bulma isareti (30), tahsis

gerektirmeyen kisa mesafe telsiz bantlarindan birinde yayilabilmektedir.

Kaba yon bulunduktan sonra islem birimi (17), belirlenen gelis yonunu ara
govdenin (10) referans yonu ile yonlendirme biriminin (3) yatay donus sifiri arasindaki
6
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tanimli agi farkiyla bir agi komutuna donustirmekte ve seri araylz (24) uzerinden
yonlendirme birimine (3) vermektedir. Edinimde ytikselis agisi, halka dizinin (11) Ust ve
alt yar cikislarindan (28, 29) odlculen yikselis sapmasindan, bu 6lcim henlz
yapillmamissa yatay dogrultudan baslatiimaktadir. Yonlendirme birimi (3) kendi kontrol
dongusuni korumakta, hizalama Uunitesi (1) yalniz agi komutu verip yonlendirme
biriminin (3) ag¢i geri beslemesini okumaktadir. Edinimde ydnlendirme birimi (3) yalniz
Olclilen yone bir kez dondurialdigunden edinim stresi mekanik tarama siresine bagl

olmamaktadir.

ince yon olctimiinde islem birimi (17), karsi uca bakan penceredeki (13) anten
sutunlarinin (12) Ust ve alt yari ¢ikislarindan (28, 29) gelen kanallardan toplam ve fark
kanallarini sayisal olarak kurmaktadir. Pencere (13) egri bir ylizey Uzerinde oldugundan
dis anten sutunlarinin (12) fazi penceredeki konumlarina gore duzeltiimektedir. Gelis
yonunun pencerenin (13) bakis yoninden azimut ve yukselis dogrultusundaki sapmasi,
toplam ve fark kanallarinin oranindan monopuls dlgiimuyle tek 6lgiimde bulunmaktadir.
Karsi ucun yonu pencerenin (13) bakis yoninden onceden tanimli bir esikten fazla
saptiginda pencere (13) bir anten sutunu (12) kaydirilmakta, kaydirma oéncesi ve
sonras! Olgcumler bir kestirim filtresinde birlestirilerek dlgimde sigrama Onlenmektedir.

Boylece takip sirasinda da mekanik tarama yapiimamaktadir.

Ara govdede (10) bir ataletsel 6lcim birimi (18) bulunmaktadir. Direk (2) rizgarda
salindiginda halka dizi (11) direkle (2) birlikte egilmekte, islem birimi (17) halka dizinin
(11) belirledigi gelis yonunu ataletsel 6lcim biriminin (18) verisiyle yatay duzleme
cevirmektedir. Salinim ataletsel 6lgciim biriminden (18) alinarak yénlendirme birimine (3)
ileri beslenmektedir. Yon bulma isareti (30) alinirken halka dizinin (11) délcimuU ataletsel
Olcim biriminin  (18) sistematik hatasini sirekli kestirmekte; isaret kesildiginde
haberlesme anteninin (4) yonid, sistematik hatasi dizeltimis ataletsel veriyle
tutulmaktadir. islem birimi (17) yonlendirme biriminin (3) komut gecikmesini 6ngérerek

acl komutunu bu gecikme kadar ileriye kestirmektedir.

Yansiyan isaret halka diziye (11) yanlis bir yénden ulasabilmektedir. iki hizalama
unitesi (1) belirledikleri gelis yonuna ve aldiklari isaret seviyesini koordinasyon kanall
(31) lizerinden paylasmaktadir. islem birimi (17), iki ucun élgiimlerinin, halka dizinin (11)
kaba yon olciminin ve ataletsel 6lcim biriminin (18) verisinin tutarlihigini denetleyerek
yansimanin yaratti§i sahte yonii gercek gelis yonunden ayirmaktadir. islem birimi (17),

karsi ucla degis tokus edilen paketlerin iki yonlt gidis-donis suresinden karsi ugtaki
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islem suresini ¢ikararak kargi ucun uzakhgini élgmekte ve olculen uzakhktan beklenen
isaret seviyesini bu tutarhlik denetiminde kullanmaktadir.

Sekil 6'da hizalama Unitesinin (1) direge (2) ve yonlendirme birimine (3) baglantisi
gosterilmektedir. Ara govdenin (10) altinda bir alt baglanti flansi (19), Ustinde bir Ust
baglanti flansi (20) bulunmaktadir. Her flans (19, 20), karsi flanstaki bir delige giren ve
merkezden kagik konumlanan bir kilavuz pim (21) tasimaktadir. Kilavuz pimler (21)
hizalama Unitesinin (1) direge (2) ve yonlendirme biriminin (3) hizalama unitesine (1)
yalniz tek bir dontus konumunda takilmasina izin vermektedir. BOylece ara gdvdenin
(10) referans yonu yodnlendirme biriminin (3) yatay donus sifiriyla, yukselis sifir ise
ataletsel olcim biriminin (18) O6lctigu yatayla cakismaktadir. Kullanici ydnlendirme
biriminin (3) sifirini degistirirse fark seri arayiuz (24) Uzerinden okunmakta ya da
kurulumda girilmektedir; haberlesme anteninin (4) yonlendirme birimine (3) gore eksen

farki da ayni bicimde girilmektedir.

Halka dizinin (11) Gzerinde donen yonlendirme birimi (3) ve haberlesme anteni (4),
halka dizinin (11) faz ve seviye oruntisuni yatay donds agisina gére degistirmekte ve
belirlenen gelis yoninde bir hata olusturmaktadir. Bu hata, yonlendirme birimi (3) ve
haberlesme anteni (4) halka dizinin (11) Gzerinde takiliyken bir doner tablada
Olcilmekte ve yatay donls acisina bagli bir kalibrasyon tablosu olarak bellekte (25)
tutulmaktadir. islem birimi (17) belirlenen gelis yoninu bu tabloyla diizeltmektedir.
Hizalama udnitesi (1) ayni yonlendirme birimi (3) ve haberlesme anteniyle (4) sokilup
yeniden takildiginda kilavuz pimler (21) ayni konumu sagladigindan kalibrasyon tablosu
gecerliligini korumaktadir.

Hizalama Unitesinde (1), halka diziden (11) farkli bir frekans bandinda calisan bir
koordinasyon alici-vericisi (22) ve bir koordinasyon anteni (23) bulunmaktadir.
Koordinasyon anteni (23) ara govdeye (10) sabittir. iki ug, edinim sirasini, frekansi,
Olgculen yoni ve durum bilgisini hem koordinasyon alici-vericisi (22) Uzerinden hem de
halka dizi (11) Uzerinden kisa paketlerle paylasmaktadir. Kanallardan biri kesildiginde
ya da karistinldiginda koordinasyon diger kanaldan surdurilmektedir. Halka dizi (11)
kanalinda gurilti tabani yikselip isaret-gurdltt orani dustuginde islem birimi (17)
karistirmayi tespit etmekte ve iki ug, halka dizi (11) kanalinin frekansini 6nceden tanimli
bir sirayla ©6nceden tanimli frekanslardan bir sonrakine birlikte gecirmektedir.

Koordinasyon alici-vericisi (22) degistirilebilir bir moduil olarak yapilabilmektedir.

Sekil 7'de bulus konusu hizalama yontemi verilmektedir. Yontemde her iki ugta,
ara govdenin (10) ¢cevresindeki halka diziden (11) dnceden tanimli bir sirayla yon bulma
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isareti (30) yayilmaktadir (101). Her ug, penceresini (13) halka dizi (11) boyunca
elektronik olarak dolastirarak karsi ugtan gelen yon bulma isaretinin (30) seviyelerini
karsilastirmakta ve karsi ucun yonund yonlendirme birimini (3) dondirmeden, ara
govdenin (10) referans yonine gore belirlemektedir (102). Edinimde iki ug ortak bir
zaman ve frekans referansi olmadan calismaktadir: bir u¢ yon bulma isaretini (30) halka
dizinin (11) bir boéliminden yayarken diger u¢ penceresini (13) halka dizi (11) boyunca
dolastirmaktadir. Yayan ug, yayin yaptigr bolumu, karsi ucun pencereyi bir tam tur
dolastirma suresini kapsayan 6nceden taniml bir stire sonunda ya da karsi ucun turunu
tamamladigini koordinasyon kanali (31) Uzerinden bildirmesiyle bir sonraki bélime
gecirmektedir. Belirlenen y6n ve edinim durumu karg! ugla koordinasyon kanali (31)
Uzerinden paylasiimaktadir (103). Ardindan yoénlendirme birimi (3), ara govdenin (10)
referans yonu ile yatay donds sifiri arasindaki tanimh acgi farki kullanilarak haberlesme

antenini (4) belirlenen yone gevirmektedir (104).

Edinimden sonra karsi uca bakan penceredeki (13) toplam ve fark kanallarindan
yon sapmasi monopuls o6lciimiyle belirlenmekte (105), diregin (2) salinimi ataletsel
Olcim biriminden (18) ileri beslenerek yonlendirme birimine (3) a¢i komutu verilmektedir
(106). Yon bulma isaretinin (30) kesilip kesilmedigi denetlenmekte (107); isaret
kesildiginde haberlesme anteninin (4) yonl ataletsel élciimle tutulmakta (108) ve aci
komutu verilmeye devam edilmekte, isaret alindiginda monopuls 6lcimine

donulmektedir.

Hizalama unitesi (1) herhangi bir direk (2), yonlendirme birimi (3), haberlesme
anteni (4) ve radyoyla calisabildiginden, takildigi her haberlesme baglantisinda iki ug
birbirini kendiliginden bulmaktadir. Her yonlendirme birimi (3) ve haberlesme anteni (4)
birlesimi icin kalibrasyon tablosu bir kez dl¢ilmektedir. YOn tespiti elektronik olarak
yapildigindan direk (2) salinsa ya da yonlendirme birimi (3) yavas olsa da iki u¢ birbirini
bulabilmektedir.

Bulusun Sanayiye Uygulanma Bigimi

Bulus konusu hizalama Unitesi (1) sanayide seri olarak Uretilebilmekte; askeri ve
sivil haberlesme baglantilarinda, tasinabilir ve ara¢ Ustl haberlesme dugumlerinde, afet
bélgelerinde kurulan gegici baz istasyonlarinin omurga baglantilarinda ve sahadan canh

yayin baglantilarinda kullanilabilmektedir.
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1.

ISTEMLER

Bir direk (2) ile bu diregin (2) tasidigi ve bir haberlesme antenini (4) yonlendiren iki
eksenli bir yonlendirme birimi (3) arasina takilmak Uzere vyapilandiriimis bir
hizalama Unitesi (1) olup, 6zelligi; direge (2) ve yonlendirme biriminin (3) tabanina
baglanmak tzere yapilandiriimig, yonlendirme biriminin (3) yatay donusuyle birlikte
dénmeyen ve bir referans yonid bulunan bir ara gbévde (10), ara gdvdenin (10)
cevresi boyunca azimutta dizilerek haberlesme anteninden (4) ayri bir halka dizi
(11) olusturan anten sutunlari (12), halka dizinin (11) en azindan bir bélimunden
karsl uca bir yon bulma isareti (30) yayan bir verici (16) ve karsi ugtan gelen bir yon
bulma isaretinin (30) gelis yonund, yonlendirme birimi (3) dondurilmeden, halka dizi
(11) ile elektronik olarak ve ara gbvdenin (10) referans yonine gore belirleyen ve
bu gelis yonunu, referans yon ile yonlendirme biriminin (3) yatay donus sifir
arasindaki tanimli bir ac¢i farki kullanarak haberlesme antenini (4) karsi uca
gevirecek bir a¢i komutuna donustirip yonlendirme birimine (3) veren bir islem

birimi (17) icermesidir.

istem 1'e gore bir hizalama tnitesi (1) olup, 6zelligi; birden cok alici kanal (15) ve
halka dizinin (11) birbirine bitisik anten situnlarindan (12) olusan bir pencereyi (13)
alici kanallarina (15) baglayan bir anahtarlama dizeni (14) icermesi ve islem
biriminin (17), pencereyi (13) halka dizi (11) boyunca dolastirip pencerenin (13)
farkli konumlarinda alinan yon bulma isareti (30) seviyelerini karsilastirarak gelis

yoninua belirlemesidir.

istem 1'e gore bir hizalama tinitesi (1) olup, 6zelligi; islem biriminin (17), belirledigi
gelis yonuna ve aldigi isaret seviyesini karsi uctaki es bir hizalama Unitesiyle (1)
paylasmasi ve iki ucun ol¢cimlerinin tutarlihgindan yansimanin yarattigi sahte yona

gercek gelis yoninden ayirmasidir.

istem 3'e gore bir hizalama Unitesi (1) olup, 6zelligi; islem biriminin (17), karsi ugla
degis tokus edilen paketlerin iki yonlu gidis-donds suresinden karsi ucun uzakhgini
Olcmesi ve olculen uzakliktan beklenen isaret seviyesini tutarliik denetiminde

kullanmasidir.

istem 2'ye goére bir hizalama (nitesi (1) olup, 6zelli§i; her anten sutununun (12),

yama elemanlarini (26) baglayan ve bir Ust yari ¢ikisi (28) ile bir alt yari ¢ikisi (29)

veren bir yikselis besleme agi (27) icermesi, anahtarlama dizeninin (14)

pencerenin (13) anten sutunlarinin (12) tst ve alt yari c¢ikislarini (28, 29) alici

kanallarina (15) baglamasi ve islem biriminin (17) bu kanallardan toplam ve fark
10
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10.

11.

12.

13.

kanallarini sayisal olarak kurarak gelis yonunun pencerenin (13) bakis yéninden

sapmasinl azimutta ve ytkseliste monopuls 6élgcimuyle belirlemesidir.

Istem 5'e gore bir hizalama (nitesi (1) olup, 6zelligi; islem biriminin (17), gelis yoni
pencerenin (13) bakis yoninden o6nceden tanimli bir esikten fazla saptiginda

pencereyi (13) bir anten sttunu (12) kaydirarak 6lcimu surdiurmesidir.

istem 6'ya gore bir hizalama unitesi (1) olup, 6zelligi; anten siitunlarinin (12) ara

govdenin (10) cevresini bosluksuz kaplamasidir.

istem 1'e gore bir hizalama Unitesi (1) olup, 6zelligi; ara govdede (10) bulunan bir
ataletsel dlguim birimi (18) icermesi ve islem biriminin (17), diregin (2) salinimini
ataletsel 6lcim biriminden (18) alarak yonlendirme birimine (3) ileri beslemesi ve
belirledigi gelis yonuinu ataletsel olcim biriminin (18) verisiyle yatay dizleme

¢evirmesidir.

istem 8'e gore bir hizalama tinitesi (1) olup, 6zelligi; islem biriminin (17), yén bulma
isareti (30) alinirken ataletsel dlgtim biriminin (18) sistematik hatasini halka dizinin

(11) belirledigi gelis yontunden kestirmesidir.

istem 9'a gére bir hizalama unitesi (1) olup, ézelligi; islem biriminin (17), yén bulma
isareti (30) kesildiginde haberlesme anteninin (4) yonund, sistematik hatasi

dizeltilmis ataletsel 6lgtim birimi (18) verisiyle tutmasidir.

istem 8'e gore bir hizalama unitesi (1) olup, 6zelligi; islem biriminin (17),
yonlendirme biriminin (3) komut gecikmesini 6ngoérerek ac¢i komutunu bu gecikme

kadar ileriye kestirmesidir.

istem 1'e gore bir hizalama unitesi (1) olup, dzelligi; ara gévdenin (10) altinda bir alt
baglanti flansi (19), Ustlinde bir Ust baglanti flansi (20) bulunmasi ve her flansin
(19, 20) merkezden kagik bir kilavuz pim (21) tasiyarak ara gévdenin (10) direge (2)
ve yonlendirme birimine (3) yalniz tek bir donids konumunda takilmasini

saglamasidir.

istem 1'e goére bir hizalama Unitesi (1) olup, 6zelligi; halka dizinin (11) belirledigi
gelis yonunde, halka dizinin (11) Gzerinde db6nen yonlendirme birimi (3) ve
haberlesme antenince (4) olusturulan hatay yonlendirme biriminin (3) yatay donus
acisina baglh olarak veren bir kalibrasyon tablosunu tutan bir bellek (25) icermesi ve

islem biriminin (17) belirlenen gelis yonuni bu kalibrasyon tablosuyla dizeltmesidir.
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

istem 1'e gore bir hizalama unitesi (1) olup, 6zelligi; halka diziden (11) farkli bir
frekans bandinda calisan bir koordinasyon alici-vericisi (22) icermesi ve islem
biriminin (17), karsi ucla koordinasyon bilgisini hem koordinasyon alici-vericisi (22)
uzerinden hem de halka dizi (11) Gzerinden alip vermesi ve bu iki kanaldan biri

kesildiginde koordinasyonu diger kanaldan surdirmesidir.

istem 14'e gore bir hizalama unitesi (1) olup, 6zelligi; islem biriminin (17), halka dizi
(11) kanalinda gurulti tabaninin yikselmesinden karistirmayi tespit etmesi ve halka
dizi (11) kanalinin frekansini, karsi ucgtaki es hizalama Unitesiyle (1) birlikte,
Onceden tanimh bir sirayla ©6nceden tanimli frekanslardan bir sonrakine

gecirmesidir.

istem 1'e gore bir hizalama unitesi (1) olup, 6zelligi; haberlesme antenine (4) ve bir
radyoya baglanmadan, yonlendirme birimine (3) bir seri arayliz (24) Uzerinden

baglanmasidir.

iki direk (2), her diregin (2) tasidigi iki eksenli bir yonlendirme birimi (3) ve her
yonlendirme biriminin (3) yonlendirdigi bir haberlesme anteni (4) iceren bir
haberlesme baglantisi hizalama sistemi olup, 6zelligi; her direk (2) ile yénlendirme
birimi (3) arasina takili, istem 1'e gore birer hizalama unitesi (1) icermesi ve
hizalama Unitelerinin (1) her birinin, digerinin halka dizisinden (11) yayilan ydn
bulma isaretinin (30) gelis yoénuna belirleyerek kendi yonlendirme birimine (3)

haberlesme antenini (4) diger uca ¢evirecek bir agi komutu vermesidir.

Bir direk (2) tzerinde iki eksenli bir yonlendirme birimi (3) ile tasinan bir haberlesme
antenini (4) karsi uctaki bir haberlesme antenine (4) yonelten bir hizalama yontemi
olup, 6zelligi; her iki ucta direk (2) ile yonlendirme birimi (3) arasina yerlestirilen,
yonlendirme biriminin (3) yatay donusuyle birlikte donmeyen ve bir referans yonu
bulunan bir ara goévdenin (10) c¢evresindeki, haberlesme anteninden (4) ayri bir
halka diziden (11) bir yon bulma isareti (30) yayillmasi (101), her ucta, karsi uctan
gelen yobn bulma isaretinin (30) gelis yonundn, yonlendirme birimi (3)
dondaralmeden, halka dizi (11) ile elektronik olarak ve ara gévdenin (10) referans
yonune gore belirlenmesi (102) ve ydnlendirme biriminin (3), ara govdenin (10)
referans yonu ile yonlendirme biriminin (3) yatay donus sifirt arasindaki tanimli bir
aci farki kullanilarak haberlesme antenini (4) belirlenen yone cevirmesi (104) islem

adimlarini icermesidir.

istem 18'e gore bir hizalama yoéntemi olup, 6zelligi; uclardan birinin yon bulma
isaretini (30) halka dizisinin (11) bir boéliminden yayarken diger ucun, halka
12
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dizisinin (11) birbirine bitisik anten situnlarindan (12) olusan bir pencereyi (13)
halka dizi (11) boyunca dolastirmasi, yayan ucun yayin yaptigi bélimi 6énceden
tanimh bir stire sonunda ya da karsi ucun bildirimiyle bir sonraki bélime gecirmesi,
yon bulma isaretinin (30) frekansinin her 6lgiimde aranmasi ve belirlenen yonin ve
edinim durumunun karsi ugla bir koordinasyon kanali (31) tUzerinden paylasiimasi

(203) islem adimlarini icermesidir.

istem 18'e gore bir hizalama yoéntemi olup, 6zelliji; haberlesme anteninin (4)
belirlenen ydne c¢evrilmesinden (104) sonra, karsi uca bakan bir penceredeki (13)
anten situnlarindan (12) toplam ve fark kanallari kurularak gelis yonunin
sapmasinin monopuls dlgimiyle belirlenmesi (105) ve diregin (2) saliniminin ara
govdedeki (10) bir ataletsel dlcim biriminden (18) ileri beslenerek yonlendirme

birimine (3) a¢i komutu verilmesi (106) islem adimlarini icermesidir.

istem 20'ye gore bir hizalama yontemi olup, 6zelligi; yon bulma isareti (30) alinirken
ataletsel ©6lcim biriminin  (18) sistematik hatasinin  monopuls dlciminden
kestirilmesi, yon bulma isaretinin (30) kesilip kesilmediginin denetlenmesi (107) ve
isaret kesildiginde haberlesme anteninin (4) yoénunin, sistematik hatasi duzeltiimis

ataletsel dlguim birimi (18) verisiyle tutulmasi (108) islem adimlarini icermesidir.
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