
MMT10 · MMT20 — Lente (Gergi) Kurulumu INVENTRA S3

SAHA KURULUM KILAVUZU

Lente (Gergi) Kurulumu
MMT10 · MMT20 Manuel Tripod/Mast Sistemleri

Bu k lavuz, mast sistemlerinin halat gergilerinin sahada nas l kurulaca  n  tarif eder. Mast

yüksekli i ve kademe say s  hangi konfigürasyonda olursa olsun, a a  daki üç kural de i mez.

Kademe 1
h = R = 12,00 m

12,00

Kademe 2
h = R = 8,00 m

8,00

Kademe 3
h = R = 4,00 m

4,00

Faydal  yük

45°
kaz k yar çap  = kademe yüksekli i, metre

GERGI GEOMETRISI — ÖRNEK: 12,00 M MAST, ÜÇ KADEME (12 · 8 · 4 M)

KURAL 1

Tek hat

Bütün gergi kademeleri ayn  azimut

hatlar n kullan r. Kademeler

birbirine göre döndürülmez.

KURAL 2

R = h

Kaz   n yar çap , o kademenin gergi

bilezi i yüksekli ine e ittir; her

halat 45° olur. Saha k s t nda izin

verilen sapma: s. 02.

KURAL 3

Ayr  kaz k

Her kademe kendi kaz   na ba lan r.

Bir hatta üç kademe varsa üç kaz k

çak l r.

KURULUMDAN ÖNCE ELINIZDE OLMALI

 erit metre, en az 25 m Balyoz ve kaz k sökücü

Su terazisi ya da  akül Kanca terazisi ya da yük hücresi

El vinci ya da kald raçl  çektirme Kaz k — kademe say s  kadar, art  yedek

Gergi halat  ve ayarlay c  — kademe ba  na 4 Radansa ve paslanmaz halat kelepçesi

Hat i aretleme malzemesi Kurulum formu

GÜVENLIK — KURULUMDAN ÖNCE

Enerji hatt . Kurulum noktas , havai

enerji hatt na mast n tam

boyundan yak n olamaz.

Rüzgâr. Mast , halatlar n elle

kontrol edilemeyece i rüzgârda

açmay n; açma i lemi sakin havada

yap l r.

Bölge. Mast aç l rken mast n

alt nda ve devrilme yönünde kimse

durmaz.
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MMT10 · MMT20 — Lente (Gergi) Kurulumu INVENTRA S3

01 Kademe ve Kaz k Yerle imi

R 

R 

R 

90°

Kademe 1 Kademe 2 Kademe 3

PLAN GÖRÜNÜ  — DÖRT HAT, KADEME BA INA AYRI

KAZIK

HAT   ARETLEME

1 Hâkim rüzgâr yönü biliniyorsa ilk hatt  bu yöne

getirin.

2 Kar   hatt  ayn  do ru üzerinde uzat n; mast

merkezi tam ortada kal r.

3 Dik iki hatt 3-4-5 üçgeniyle kurun: 3 m ve 4 m

i aretleri aras  tam 5 m olmal d r.

KADEME YÜKSEKLIKLERINI BULMA

Mast boyunu kademe say s na e it bölün. Kademe

1 mast tepesindedir; alttakiler e it aral kla iner.

Yükseklikler zeminden ölçülür: 12 m mastta üç

kademe  12 · 8 · 4 m .

Yar çap = yükseklik.  erit metreyi mast ekseninden

ba lat n, hat üzerinde ayn  de ere kadar ilerleyin.

Halat kesim boyu = 1,5 × yükseklik — uç

ba lant lar  ve germe pay  dâhildir.

KAÇ KADEME

Kademe say s n  kullan c  seçer; tablodaki de erler

asgaridir. Be  metrelik bir sistemde de üç kademe

kurulabilir.

MAST TEPE YÜKSEKLI I
H 

ASGARI KADEME
SAYISI

5 m'ye kadar 1 kademe

5–10 m 2 kademe

10–15 m 3 kademe

ÖRNEKLER

12 m mast · 3 kademe

K1 12,00 m halat 18,0 m

K2 8,00 m halat 12,0 m

K3 4,00 m halat 6,0 m

8 m mast · 2 kademe

K1 8,00 m halat 12,0 m

K2 4,00 m halat 6,0 m

5 m mast · 3 kademe

K1 5,00 m halat 7,5 m

K2 3,33 m halat 5,0 m

K3 1,67 m halat 2,5 m

Kademeler aras  aç kl k 5 m'yi a mamal d r — asgari kademe say s  buradan gelir. En alt kademe, tripod üst kotunun

alt na dü emez (MMT10 1,10 m, MMT20 1,40 m); dü üyorsa kademe say s n  azalt n. Sahada yer varsa yar çap  %20

büyütmek halat gerginli ini %8, kaz k yükünü %16 azalt r. Yar çap hiçbir ko ulda kademe yüksekli inin üçte

ikisinden küçük olamaz; bu s n rda çal   l yorsa kaz k kapasitesi %50 art r l r.
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MMT10 · MMT20 — Lente (Gergi) Kurulumu INVENTRA S3

02 Kaz k ve Ankraj

halat çekmesi, 45°

5–15°
dü eyden,
çekmenin tersine

gömülme derinli i

ÇAKMA AÇISI

Çekmeye dik s ra
3 kaz k = 2,76 kat

Çekme yönünde s ra
2 kaz k = yaln z 1,22 kat

GRUP KAZIK — TEK KAZIK YETMED   NDE

Çakma aç s  5–15° aral   nda kapasite kayb  yaratmaz; 30° e imde kapasite %23 dü er . Grup kaz kta kaz klar aras 

aral k, gömülme derinli inin üçte birinden az olamaz.

KAZIK ÇEKME KAPASITESI — Ø25 MM DÜZ KAZIK, DÜ EY ÇAKILMI , 45° ÇEKME, HALAT BA LANTISI

ZEMINDEN EN FAZLA 50 MM YUKARIDA

ZEMIN
BALYOZ DARBESI BA INA BATMA,

MM
610 MM GÖMÜLME,

KN
915 MM GÖMÜLME,

KN

Çok sert / çok s k < 5 6,0 11,1

Sert / s k 5 – 13 3,8 7,1

Kat  / orta s k 13 – 38 1,9 3,6

Orta 38 – 76 0,96 1,8

Yumu ak / gev ek 76 – 152 0,48 0,89

Çok yumu ak / çok

gev ek
> 152 0,24 0,44

Zemin s n f n  balyozla belirleyin: kaz   n her darbede batt    miktar, tablodaki sat r  belirler. Doygun ( slak) zeminde

bu de erler yar ya iner. Emniyet katsay s : zemin biliniyor ve çekme deneyiyle do rulanm  sa 2,0; bilinmiyorsa 3,0.

Çal  ma yükü, ölçülen nihai kapasitenin %50'sini a mamal d r. Ara derinliklerde düzeltme katsay s : 810 mm için

0,84; 710 mm için 0,69. Kitteki yass  kaz klar bu tabloya birebir uymaz; kapasiteleri Inventra taraf ndan ayr ca verilir.

ÇEKME DENEYI — HER HATTA BIR KAZIK

Kaz    dü eyden 5–15° e ik çak n.

Halat do rultusunda, el vinciyle ve kanca terazisi ya

da yük hücresi üzerinden deney yüküne kadar

kademeli çekin.

Gözle görülür hareket varsa kaz    derinle tirin, grup

kaz  a geçin ya da noktay  de i tirin.

Ölçtü ünüz de eri kurulum formuna yaz n.

Deney yükü = kurulum formundaki halat kuvvetinin iki

kat . Form yoksa en az 1,5 kN ( 150 kgf) uygulay n ve

ölçtü ünüz de eri forma yaz n.

KAZIK ÇAKILAMAYAN ZEMINLER

DURUM ÇÖZÜM

Asfalt, beton

Ankraj dübeli; yoksa balast blo u

— halat ba lant s  blo unalt

kenar na yap l r

Kaya Genle en kama tipi kaya ankraj 

Donmu  zemin
Çakma de il,delme. Donmu 

çak lda çakma kaz k girmez

Yumu ak,

doygun zemin

Çakma (duckbill) tipi ankraj ya da

helisel vidal  ankraj
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MMT10 · MMT20 — Lente (Gergi) Kurulumu INVENTRA S3

03 Halat, Ön Germe ve Kurulum S ras 
Halat. Anten    ma örüntüsünü bozmamas  için iletken

olmayan halat kullan n; polyester sahada en dengeli

seçenektir. Her ilme e radansa, her ba lant ya

paslanmaz halat kelepçesi tak n.

Ön germe.De er kurulum formunda verilir. Kar  l kl 

halatlar  e it gerin; dört gergili düzende mast n dü ey

olmas  gerginli in e it oldu unu göstermez — kar  l kl 

çiftleri ayr ca ölçün. A  r  germe mast n ta  ma

kapasitesini dü ürür.

Kurulum s ras  tek operatör için yaz lm  t r. Mast kapal yken bütün gergiler ba lan r; mast gergilerle

birlikte aç l r.

1 Tripodu kurun, ayaklar  e it aç n ve üst tablay  su terazisiyle yatay konuma getirin.

2 Azimut hatlar n  i aretleyin — dört hat, aralar nda 90°. Hâkim rüzgâr yönü biliniyorsa hatlardan birini

bu yöne getirin. Hatlar n tripod ayaklar na ve operatör geçi  yoluna tak lmad   n  kontrol edin.

3 Kademe yüksekliklerini hesaplay n: mast boyunu kademe say s na bölün. Kaz k yar çap  yüksekli e

e ittir;  erit metreyi mast ekseninden ba lat p her hat üzerinde R , R  ve R  noktalar n  i aretleyin.

4 Kaz klar  çak n — dü eyden 5–15°, çekmenin tersine. Her hatta bir kaz  a çekme deneyi uygulay n.

5 Gergi bileziklerini tak n. Kademe 1 bilezi i faydal  yük adaptörünün hemen alt na gelir.

6 Halatlar  serin, her halat  kendi kaz   na ba lay n. Ayarlay c lar  tam aç k b rak n; halatlar n birbirine

ve tripod ayaklar na dolanmad   n  kontrol edin.

7 Mast alttan üste do ru aç n; her mast bölümünde kilidin oturdu unu duyarak do rulay n. Halatlar n

bo lu unu elle al n, germeyin.

8 Alttan üste gerin: önce Kademe 3, sonra Kademe 2, en son Kademe 1. Kar  l kl  halatlar  s rayla ve

e it ad mlarla gerin.

9 Tekrar gerin. Üst kademeyi germek alttakileri gev etir; 8. ad m  bir kez daha tekrarlay n.

10 Dü eye al n. Mast  iki dik düzlemde  akül ya da su terazisiyle kontrol edin.

11 Kilitleyin ve kaydedin. Ayarlay c lar  emniyete al n, kurulum formunu doldurun.

S3 · Sensor · Surveillance · Systems 04 www.inventras3.com
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04 Kontrol Listesi
Mast dü eye al nd ktan sonra, sistemi teslim etmeden önce a a  daki dokuz maddeyi tek tek do rulay n.

Sa lanmayan bir madde varsa kurulum tamamlanm   say lmaz.

Kademe yüksekli i: hesaplanan de er ±100 mm

Kaz k yar çap : seçilen tasar m de erinin ±%3'ü

Gergi aç s  39°–50° (dar sahada azami 56°)

Azimut ayr m  90° ± 5°

Kademeler aras  azimut fark : 0°

Mast dü eyli i 1/400 — 10 m'de 25 mm

Çekme deneyi: deney yükünde hareket yok

Halat ön germesi: hedef de erin ±%5'i

Her ilmekte radansa, paslanmaz halat kelepçesi

YAPILMAZ

Kademeler birbirine göre döndürülmez. Üç kademe de ayn  azimut hatt n  kullan r.

Bir hattaki kademeler tek kaz kta toplanmaz — kaz  a gelen yük kademe say s  kadar katlan r ve kaz k

zeminden s yr l r.

Halat a  r  gerilmez. A  r  germe mast n ta  ma kapasitesini dü ürür.

Grup kaz klar arka arkaya çak lmaz; çekme do rultusuna dik dizilir.

KURULUMDAN SONRA

Kaz k ba lar n her gün elle yoklay n; gev eyeni çak n ya da yerini de i tirin. Ya   tan sonra kaz k

kapasitesi yar ya iner — çekme deneyini tekrarlay n. Sentetik halat ilk günlerde oturur;3–7 günde bir

gerginli i kontrol edin. Ön germe montaj s cakl   nda tan ml d r — s cakl k ±20 °C'den fazla de i ti inde

gerginli i yeniden ayarlay n.  iddetli rüzgâr, dolu ya da kar yükünden sonra kaz klar , halat uçlar n  ve mast

dü eyli ini tam kontrol edin.
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05 Kurulum Formu
Her kurulumda doldurun; bir kopyas  sistemle birlikte kal r. Ön germe ve deney yükü de erleri bu formdan

okunur.

SAHA / PROJE TARIH KURULUMU YAPAN

MAST MODELI MAST TEPE YÜKSEKLI I H , M KADEME SAYISI

KADEME KOTLARI VE YARIÇAPLAR — ÖLÇÜLEN

KADEME BILEZIK YÜKSEKLI I H, M KAZIK YARIÇAPI R, M GERGI AÇISI, °

Kademe 1

Kademe 2

Kademe 3

KAZIK VE ÇEKME DENEYI — HAT BA INA

HAT AZIMUT, ° ZEMIN SINIFI GÖMÜLME DERINLI I, MM DENEY YÜKÜ, KN SONUÇ

Hat A

Hat B

Hat C

Hat D

MAST DÜ EYLI I, MM / 10 M HAVA SICAKLI I, °C RÜZGÂR, KM/H

ÖN GERME — KADEME 1, N ÖN GERME — KADEME 2, N ÖN GERME — KADEME 3, N

KURULUMU YAPAN —  MZA TESLIM ALAN —  MZA
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